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PRACTICAS
MEDIDOR DE CAMPO
Apellidos: Nombre:
Curso 1° TPIT Grupo B

OBJETIVOS DE LA PRACTICA

Conocer el medidor de campo y sus caracteristicas principales.
Utilizar el medidor de campo para poder ver sus usos.

DESCRIPCION DE CARACTERISTICAS

El medidor de campo es el dispositivo mediante el cual comprobaremos los niveles de sefial en los
diferentes puntos de una instalacion.

El medidor funciona mediante una bateria que se carga enchufandolo a la red de 220/230V, se puede
funcionar con él estando enchufado a la red o con esa bateria. El modo en el que estamos trabajando
nos lo indica mediante dos diodos led que nos indican (LINE o LOW BATT).

Los conectores para enchufar el medidor son BNC, pero mediante adaptadores se pueden transformar a
CEl.

El medidor cuenta con una salida que puede ser enchufada al video.

El medidor puede ofrecernos sefiales de 3 tipos principalmente. Por un lado podemos elegir entre modo
TV y modo FM mediante un botdn que se encuentra en la parte inferior. Si elegimos modo TV, podemos
ver TV terrestre o TV SAT, para este ultimo ademas de poner la sefial recibida en el conector adecuado
debemos dar al boton SAT TV.

El lugar donde visualizaremos de forma exacta la sefial de TV o SAT sera la pantalla. Los_gjustes de

-
o
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i \
esta sefial (color, contraste, volumen...) === se realizan mediante un potenciémetros ~——
se encuentran situados en la parte derecha del monitor.

En esta pantalla podemos visualizar la sefial de diferentes formas. La manera de escoger la

que

forma de visualizar la sefial se elige el boton 3 h . Si escogemos modo TV veremos la sefial de
television tal como nos llega.
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Si lo que escogemos es tecla 2 elegimos tv, modo espectros (span), tecla 2 (tv mas nivel),
veremos en la pantalla la distribucion de los diferentes canales en nuestro receptor, mediante este modo
podemos ver si nuestra antena esta bien orientada o no. Para que lo este se debe distinguir bien la
diferencia entre canales en el dibujo.

El otro modo que nos queda es el modo medidor tecla 3,(TV mas nivel mas sincronismos este
modo nos muestra la calidad de imagen de cada canal. Nos muestra a la vez la imagen y en uno
de los lados una especie de diagrama con la sefial y la calidad de la misma.

El medidor cuenta con varios controles principales, estos se encuentran en el centro del mismo y son:

- POWER H de color rojo, es el boton mediante el cual se realiza el encendido del
medidor.

-SATTV ﬁ es el botén mediante el cual permutaremos el modo de TV terrestre a SAT.

- Memorizacion, con este boton guardaremos las diferentes sefiales o canales que hayamos buscado, es
como una memoria
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TRy
CHEITAL TV & SAT LEVEL METER

- SEL, utilizado para cambiar la funcién en la que nos encontramos dentro de una
medida.

- Asi mismo cuenta con una ruleta que nos permitira ir variando frecuencias y valores de
las portadoras de audio y video.

El medidor cuenta con un display junto a la pantalla en el que visualizaremos los niveles de sefal,
frecuencias... dependiendo de la funcion en la que nos encontremos.
También hay otros cuatro led en posicion vertical junto a estos, que nos indicaran si existe cortocircuito
en la linea, circuitos abiertos o si la bateria esta descargada.
M.

Encima tenemos un botén con varias opciones A% mas  , dos de ellos marcan 13 y 18V, dando
uno u otro elegiremos la polaridad del modo satélite, en terrestre se utilizan para alimentar previos.

i &
Por ultimo, existen un botén de atenuadores, ki "~ los cuales se encuentran en la parte superior
derecha del medidor. Su funcién es afiadir unos decibelios a la sefial para que nosotros podamos
visualizar su valor en el display.

FUNCIONAMIENTO BASICO

Para poder visualizar sefales de terrestre podemos buscar estas de varios modos. Vamos a explicar el

método mas comun. Una vez puesto el medidor en modo TV, y en posicion buscar canales E podemos
(q
con la ruleta’ "= ir buscando los sucesivos canales. Una vez realizado este paso si cambiamos a
modo frecuencia veremos la frecuencia de ese canal, y en modo SOUND buscariamos la portadora de
AUDIO. Otra manera seria en modo frecuencia buscar el valor exacto de frecuencia del canal buscado y

repetir el resto de los pasos.

Area geografica RGE1 RGE2 MPE1 MPE2 MPE3 MPE4 MPES5 MAUT
Coérdoba Norte 57 21 44 48 41 31 34 29
Coérdoba Sur 57 21 58 24 27 46 22 36

CANALES DIGITALES

CANAL 21
CANAL 22
CANAL 24
CANAL 27
CANAL 46
CANAL 57
CANAL 58

Ver si hay alguno.

CANALES ANALOGICOS
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Especificaciones PROLINK-3/3C Premium PROLINK-4/4C Premium
SINTONIA

Margen 5 a 862 MHz (precisdn £ 1 dB7) 5 a B62 MHz (precisior + 1 dB*)
920 a 2150 MHz [precision + 1.€ dB*) 920 a 2150 MHz (orecision + 1,5 dB*)
(862 a 2150 MHz cpconal) (862 a 2150 MHz opciord)
Resolucian 50 kHz 50 kHz
Modo Frecuencia Canal Memcria Frecuenca Caral, Memoriz
ANALZADOR DE ESPECTROS Alta resclucidn er frecuencia y 2mplitud Altz resolucidn en frecuenca y amolitud

MECIDAS AUTOMATICAS

Frogramas da conlrol

Hasia 9801 (sin limite con RM-204)
RN-104 / RM-204

Hasta 3801 (sir limite cort RM-204)
RM-104 / RM-204

MECIDAS CIGTALES
Sefiales COFDM (DV3-T)
Sefiales CFSK [DVB-5)
Sefiales QAM (DVB-C)

BER despues Viterty, CEI, MER (opcinal)
BER antas/despues Vitarbi [cpcional)
BER antas FEC y MER (oacionel)

BER despuzs Viterbi, CSI, MER, Conselacicn
BER anles'despues Viterbi
BER arles FEC, MER y constzlazion

ANALZADCR TRAMA DIGITAL Incluido (con cpzion dita) Inzluda
PRUEBA FI SATELITE Incluido Inzluda
MELCIDAS ALCIO DIGITAL Incluido Inzluda
DENTIFICACION CANALES DVB Incluido (con cpzion dgita) Inzluda
_ISTA DE SERVICIOS MNombre/T polCedfeacian (con epedn digital) NomboreTipe/ Codificacdn
DENTIFICACION PAQUETES VIDEQIALDID Incluido [con cpsion dgital) Inzluda

DENODULACION CANALES LIBRES

MPEG-2 / DVB [MP @ ML) (ccn opcién digtal)

MPEG-2 | DV3 (MP @ ML)

DENODULACION CANALES ENCRIPTADOS

Con maduly CAM (‘Comman ierface’)

VIDED ANALOGICO MNIB/EIDIKL IIN/3IGIDIKIL
3ATERIAS Liv Incluido Inzluda
DIMENSIONES 204 (A) x 100 (AL} » 272 (Pr)) mm 294 (A ) 10€ (AL) x 274 (Pr.) mm
__|PESDS 5Ky 54
Practica

1.- Realizar las medidas de la intensidad de la sefal de todos los canales DIGITALES.

Tipo de antena Ganancia
Canal( Portadora de Portadora de Diferencia entre C/N
Frecuencia | video audio portadoras
(Frecuencia) (Frecuencia)
Canal db db db db
2.- Realizar las medidas de la intensidad de la sefial de todos los canales digitales.
Tipo de antena Ganancia
Canal( Potencia (db) Csl BER C /N (db)
Frecuencia)
21 (474

MHz)
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I.E.S. "Fuensanta"

OBJETIVOS DE LA PRACTICA

Ciclo: Sistemas de Telecomunicaciones e informatica

Practicas: TPIT Péagina

PRACTICA
CENTRAL AMPLIFICADORA BANDA ANCHA PROGRAMABLE
Mantenimiento y Puesta en Marcha

Conocer las principales caracteristicas de la central amplificadora.
Saber utilizar y regular la central amplificadora.
Conocer las diferentes utilidades que puede tener la central amplificadora.

CARACTERISTICAS

El dibujo viene a representar de forma aproximada la disposicion de la central amplificadora.

Lk o

Mg 1

* Modals 100 and 300
™ Modals 200 and 300

La central cuenta con 5 entradas, 1 por cada banda de television (BI, Blll, BIV y BV y UHF) y otra FI +

SAT.

Asi mismo cuenta con dos salidas, una de FI SAT+ RF
normal que es la que iria a la red de distribucién de RF. En esta salida se mezclan de manera interna

i |
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todas las entradas que hayamos utilizado.

Todas las entradas tienen una regulacion de 0 a 23db o més nivel, esta regulacion se realiza mediante
la programacion y que se encuentra junto a las entradas 12. Cada entrada cuenta con una regulacion

individual.

Entradas UHF

Salida 24 Voo 100 mA
Entrada BI

Entrada Blll / DAB
Entrada FM

Entrada 12 FI SAT
Salidal® Fl SAT+RF
Salida RF

Entrada Auxiliar-TV

. Led configuracion

entraclas

. Led alimentacion
. Conector de

programacicn

. Entrada de Red
. Toma de tierra,

, que regulan la sefial de salida, y la salida
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Asi mismo cada entrada cuenta con la posibilidad de alimentar con 24 v para alimentar un previo. Esta
funcién nos permite escoger la funcién de alimentacion a previos o no. Es decir, con el activado dejara
pasar corriente para alimentar cualquier dispositivo que se encuentre previamente en la red de
distribucion. Con el desactivado no permitira el paso de corriente. Dicha entrada lo hemos representado
junto a la entrada de UHF, salida de 42 v 100ma

Los tipos de conectores que lleva la central a la entrada y la salida son F.

EJEMPLO DE FUNCIONAMIENTO

Nosotros no hemos utilizado la central como practica en si, si no como complemento al desarrollo de
otra practica. El motivo de su uso es amplificar la sefial para atacar la central "Micromat" con bastante
nivel para su correcto funcionamiento.

En este caso nada mas que utilizamos la entrada general de UHF, amplificar los canales a un nivel
aceptable con el cual poder atacar la central " Micromat " con garantias.

La regulacion no se realizo de manera exacta si no que se busco un nivel lo bastante grande para atacar
la " Micromat ". En la tabla conjunta de arriba se muestraran los valores que obtendremos.

La alimentacion de la central es de 220/230V por un cable en la parte inferior de la central.

Practica

Montar la central programable alimentarla e inserta el programador en la entrada 12.

Realizar la programacion de las cadenas digitales teniendo en cuenta el nivel de salida para
respetar los valores recomendados por la ICT.

Programar todas los canales posible teniendo en cuenta la disponibilidad de canales a
programar de la central.

Comprobar con el medidor de campo los niveles de salida después de ajustada la central
programable.

CADENA CANAL SALIDA CENTRAL ENTRADA CENTRAL

TV1

ANTENA 3

CUATRO

TELE 5

TVE2

CANAL SUR

CANAL 2
ANDALUCIA

Canales de la TDT

Ubicacién actual de los operadores de televisién de &mbito nacional en los mdltiples disponibles:

Canales digitales concedidos a los operadores de television y su ubicaciébn en los multiples
(a partir del 31 de marzo de 2015)

RGE1 RGE?2 MPE1 MPE2 MPE3 MPE4 M PES5
Corporacion Corporacion ~ Net TV Atresmedia Mediaset  Atresmedia Atresmedia
RTVE RTVE Television Esparia Television Television
Corporacion Corporacion Net TV Atresmedia M ediaset M ediaset M ediaset
RTVE RTVE Television Esparia Espafa Espafia

Corporacion Grupo Veo Atresmedia Mediaset M ediaset Real Madrid
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RTVE Secuoya Televisdon  Television Espafia Espania Television
Corporacion KissTV Veo Atresmedia M ediaset 13TV
RTVE Televison  Television Espafia
Organizacion de los canales de TDT
RGE1 RGE2 MPE1 MPE2 MPE3 MPE4 MPES MAUT
g ol
rtve verd iy £ e | B
rtve y 2 = ; | Te)evisiorias
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Lai Teledeporte Dizney Ch Antena 3 Telednon Baoing Be Mad HD Canales
Laz Teledeporte HD  Paramount Ch MNenx Cuatro Energy Atresseries HD autonomicos
24 horas Ten Discovery Max Nowva FDF Mega Real Madrid TV HD
dan Diiss Pte. programadion La Sexta Divinity 13TV
La 1 HD Aantena 3 HD Telednoo HD
La Sexta HD Cuatro HD:

AMPLIFICACION MONOCANAL
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SALIDA

OBJETIVOS DE LA PRACTICA

Conocer las principales caracteristicas del sistema 5098 de amplificacion monocanal.
Conocer de forma tedrica las diferentes formas de utilizar el sistema asi como sus salidas y la forma de
colocar los médulos.

ELEMENTOS Y CARACTERISTICAS

Se trata de un sistema de amplificacion de canales de forma individual para la TV digital

Cada modulo esta destinado a amplificar el canal para el que este predispuesto por lo que no sirve para
amplificar otro canal distinto.

Cada modulo cuenta con una regulacion de ganancia individual, esta regulacion se realiza mediante un
regulador que se mueve introduciendo una especie de cabeza de destornillador en el.

Los mddulos tienen una ganancia de entre 30 y 35db que se pueden ver ampliada unos 20db moviendo
el regulador.

Cada modulo cuenta con dos entradas y dos salidas, el motivo es que en caso de contar con una sola
antena en vez de tener que repartir la sefial y posteriormente enviarla a cada modulo se introduce la
sefial por uno de ellos y posteriormente uniendo todas las entradas mediante puentes se reparte a cada
uno de ellos. En el caso de las salidas uniendo todas, se obtiene una sefial mezcla de la de todos los
modulos. Estas entradas y salidas en caso de no ser utilizadas deben ser cerradas con una carga
resistiva de 75Q para evitar pérdidas.

La alimentacién de cada modulo es de 24V de corriente continua, esta se realiza mediante otro modulo
aparte (fuente de alimentacion). La alimentacion a cada modulo de amplificacion llega a través de los
puentes. El modulo de alimentacion va alimentado asi mismo con 220/230V de alterna.

El médulo de alimentacion cuenta con dos salidas una de ellas permite paso de corriente continua y otra
no, generalmente a la hora de realizar una amplificacién se utiliza la salida que no permite paso de
corriente, en caso de utilizar otra y no querer paso de corriente se utiliza un condensador para eliminar
esta corriente.

Los médulos se colocan en orden descendente a partir de la fuente de alimentacién de mayor a menor
en el caso probable de que utilicemos la salida de esta. El motivo es tener los canales de mayores
pérdidas junto a la salida, porque en caso de ponerlos al otro extremo estas pérdidas aumentarian.

La principal ventaja de una instalacion monocanal es la posibilidad de alcanzar el nivel deseado para
cada canal de manera individual, mientras que su principal inconveniente puede ser la necesidad de un
modulo concreto para cada canal.

EJEMPLO DE INSTALACION

Vamos a describir los pasos que deberiamos seguir en caso de querer realizar la amplificacion
monocanal de nuestra sefial.

La distribucién seria similar a la del dibujo de la pagina anterior. Los modulo irian ordenados de menor a
mayor a partir de la fuente y serian los siguientes (C21, C22,C24,C46, C57 y C58)UHF.

Al igual que en el dibujo la sefial de la antena de UHF la hemos metido por una de las entradas del
modulo del C58 y la hemos repartido mediante puentes a los otros tres modulos de UHF cargando la
entradas que se queden libres con una resistencia de 75Q.

Hemos puenteado todas las salidas de los diferentes médulos entre si para utilizar como salida a la red
de distribucion la salida de este modulo, otro puente las hemos llevado a la fuente de alimentacién vy lo
hemos puenteado a todos los médulos para alimentarlos de esta F.A.

Colocando el medidor de campo en la salida, variariamos el nivel de los diferentes canales de  forma
individual hasta obtener aproximadamente el mismo valor de sefial para todos en la salida no
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sobrepasando el nivel recomendado por la ICT. Siempre obteniendo el maximo de salida equilibrando
todos los canales en su salida y no teniendo desniveles de mas de dos o tres db.

Digitales

Practica

Montar la cabecera de amplificacién monocanal segun la disposicion descrita.

Colocar los puentes de automezcla y alimentar co 230 v.

Colocar la antena en la entrada y el medidor de campo a la salida.

Ajustar la salida para que no exista un desnivel de méas de 2 o 3 db entre salida de monocanales
ajustando el nivel a los marcados por la ICT.

Ejemplo de instalacién con la micromat y la serie televes.

SDBE SCEs 5096
57r @0 ©66-68

Cigitales

Salida
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PRACTICAS
INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACION.
AMPLIFICADOR DE INTERIOR

OBJETIVOS DE LA PRACTICA

Conocer las principales caracteristicas de los amplificadores de interior..
Saber utilizar y regular los amplificadores utilizados en el interior de las viviendas..
Conocer las diferentes utilidades que puede tener los amplificadores de interior.

CARACTERISTICAS

El dibujo viene a representar de forma aproximada la disposicion de los amplificadores de interior.

El amplificadores de interior cuenta con 1 entradas, para cada banda de television (BI, Blll, BIV y BV y
UHF) y otra FI + SAT.

Dependiendo del modelo cuenta con dos salidas, una de FI SAT+ RF , que regulan la sefial de
salida, y la salida normal que es la que iria a la red de distribucién de RF. En esta salida se mezclan de
manera interna todas las entradas que hayamos utilizado.

La entradas tienen una regulacién de 0 a 23db o mas nivel, esta regulacion se realiza mediante el
regulador que posee en la parte superior para la banda de VHF y UHF. Cada entrada cuenta con una
regulacion individual.

Asi mismo cada entrada cuenta con la posibilidad de alimentar con 24 v. Esta funcién nos permite
escoger la funcién de alimentacién a previos o no. Es decir, con el activado dejara pasar corriente para
alimentar cualquier dispositivo que se encuentre previamente en la red de distribucién. Con el
desactivado no permitira el paso de corriente. Dicha entrada lo hemos representado junto a la entrada
de UHF, salida de 24v 100ma

Los tipos de conectores que lleva la central a la entrada y la salida son CEl o F.

-

EJEMPLO DE FUNCIONAMIENTO

Nosotros no hemos utilizado el amplificador de interior como practica en si, si no como complemento al
desarrollo de otra practica. EI motivo de su uso es amplificar la sefial para atacar la toma de usuario con
bastante nivel para su correcto funcionamiento.

En este caso nada méas que utilizamos la entrada general de UHF, amplificar los canales a un nivel
aceptable con el cual poder atacar al amplificador con garantias.

La regulacion se debe hacer de manera mas o menos exacta para que el nivel sea lo bastante grande
para atacar a las tomas de usuario. En la tabla conjunta de abajo se mostraran los valores que
obtendremos.

La alimentacion del amplificador de interior es de 220/230V por un cable en la parte inferior.

Caracteristicas técnicas de diversos amplificadores de interior de la marca televes.
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Realizacion practica

Montar el amplificador de interior alimentarlo e inserta la sefial procedente de la antena.
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Entradas 1
Banda canal principal WMHz 47400/ 470880
e VHF dE 14 12 7 13 12
LHF 26 22 19 26 18

h salidas 1 2 4 2 2
Mivel de salida WHF dBuV 1 95 a0 95 a5
DIN 45004-B LIHF 106 103 a0 103 a7

F: VHF <4 <4 <4 < 2
Figura de ruida TFF dB 25 p a5 < ]
Alimentacion Vac 230
Conectores tipo GEI H F [ bridas
Dimensiones | mm 10 1048 1517545 | AR ETVETEE]

13

Realizar las conexiones necesarias, teniendo en cuenta el nivel de salida para respetar los
valores recomendados por la ICT.
Comprobar con el medidor de campo los niveles de salida después de ajustar el atenuador del
amplificador si fuera necesario hasta obtener los niveles de salida recomendados por la ICT
colocando la toma adecuada en cada punto.
Si posee dos salidas de sefial amplificada utilizarlas para montar dos bajadas independientes
colocando tomas de paso o repartidores de tanta salidas como tomas se vayan a instalar,
teniendo en cuenta las salidas 6ptimas de nivel recomendado por la ICT.

CANAL 2 ANDALU

ANTENA 3

CUATRO

TELE 5

LA SEXTA

CADENA CANAL SALIDA ENTRADA
AMPLIFICADOR AMPLIFICADOR
TV1
TVE2
CANAL SUR
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Repartidor de
varias salidas

Ejemplo de Aplicacion

Ciclo: Sistemas de Telecomunicaciones e informatica

Ejemplo de Aplicacion

Practicas: TPIT

e puade o no colboear la
toma

Repartidor de

e puede o no cobear la
toma

Refersnci

4516 4517

51000

Péagina

EJEMPLO DE APLICACION

Rango de frecuencia MHz

Pérdidas derivacidn 6.5 8 11 14 1w
Perdidas de insercion dB 3 24 15 1.5 1.2
Rechazo entre deriv. 30 a0 33 35 ar
Dimensiones mm 52x50m20

Referencias

Rango de frecuencia MHz 5-1000

Pérdidas derivacién 45 9 kb 14 17 20 23 26
Pérdidas de insercitn dB - 2.5 20 20 156 1.0 1.0 1.0
Rechazo entre deriv. 8 28 7 7 27 27 7 27
Dirmersiones mrm Tdx50:20

14
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Referencias 4D 4571 4572 4573 4574 A5F5 4576 4517
Rango de frecuencia MHz 5-1000

Pérdidas derivacidn 8 11 14 17 a0 23 26
Pérdidas de ingercion dB - 40 25 20 1.0 ns 05
Rechazo entre deriv. 25

Dirmersiones mrm 92x0Gx20

Referencias 8D 4578 4579 4580 4581

Rango de frecuencia MHz 51000

Perdidas derivacidn 4B 12 14 17 20

Pérdidas de insercion = <h <35 <2

Dimersiones mm 1245620

Caracteristicas de las tomas de usuario
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PRACTICAS
INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACION.
Amplificador de Mastil

OBJETIVOS DE LA PRACTICA

Conocer las principales caracteristicas de los amplificadores de mastil.
Saber utilizar y regular los amplificadores utilizados en el exterior de las viviendas..
Conocer las diferentes utilidades que puede tener los amplificadores de exterior.

CARACTERISTICAS

El dibujo viene a representar de forma aproximada la disposicion de los amplificadores de exterior.

El amplificadores de exterior cuenta con 1 entradas, para cada banda de televisién (BI, Blll, BIVy BV y
UHF) y otra FI + SAT.

Dependiendo del modelo cuenta con dos salidas, una de RF , que regulan la sefal de salida, y la
salida normal que es la que iria a la red de distribucion de RF. En esta salida se mezclan de manera
interna todas las entradas que hayamos utilizado.

La entradas tienen una regulaciéon que varia segun modelo, esta regulacién se realiza mediante el
regulador que posee en la parte superior para la banda de VHF y UHF. Cada entrada cuenta con una
regulacion individual.

Asi mismo cada entrada cuenta con la posibilidad de alimentar con 24V. Esta funcidon nos permite
escoger la funcion de alimentacion a otro elemento que necesiten ser alimentados. Es decir, con el
activado dejara pasar corriente para alimentar cualquier dispositivo que se encuentre previamente en la
red de distribucion. Con el desactivado no permitird el paso de corriente. Dicha entrada lo hemos
representado junto a la entrada de UHF, salida de 24 v 70ma.

Los tipos de conectores que lleva el amplificador de mastil a la entrada y la salida son de brida.

EJEMPLO DE FUNCIONAMIENTO

Nosotros no hemos utilizado el amplificador de exterior como practica en si, si no como complemento al
desarrollo de otra practica. EI motivo de su uso es amplificar la sefial para atacar la toma de usuario con
bastante nivel para su correcto funcionamiento u otro tipo de elementos ej central programable..

En este caso nada méas que utilizamos la entrada general de UHF, amplificar los canales a un nivel
aceptable con el cual poder atacar al amplificador programable con garantias o a las tomas de usuario
de una instalacion individual.

La regulacion se debe hacer de manera mas 0 menos exacta para que el nivel sea lo bastante grande
para atacar a las tomas de usuario o la central programable sin llegar a saturar dicho amplificador
programable. En la tabla conjunta de abajo se mostraran los valores que obtendremos.

La alimentacion del amplificador de exterior es de 220/230V por medio de una fuente de alimentacion
conectada al cable coaxial.

Caracteristicas técnicas de diversos amplificadores de interior de la marca televes.
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Entradas BUBINDAB FM UWF | BUBIN | FM | UWE | BuBI | R | ORED | A | suem | uke | ORE)
Margen frecuencia | MHz 1?;;324 88-108 | 470-862 1?;;324 86-108 | 470-862 1‘;;:224 B8-108 | 470-862 | B8-108 1?;;224 470-862 vgr*ﬁma
Ganancia 25/30 15 4 2530 | 15 4 25/30 | 15 38 15 30 40 38
Regulacidn ganancia | dB 20 15 15 20 15 15 20 15 20 15

Figura de ruido 4 75 4 7 8
Tension de salida dBY 112 114 112 114 112 114 12 114
Paso DG entrada mA - 40 - 40 - 40 - 40
Rechazo entradas dB - 18

Alimentacion Ve 24

Consumo mA 70

indice de proteccion | IP 23

Realizacion practica

Montar el amplificador de exterior alimentarlo e inserta la sefial procedente de la antena.

Realizar las conexiones necesarias, teniendo en cuenta el nivel de salida para respetar los
valores recomendados por la ICT en el caso de utilizarlo en este tipo de instalaciones y en casos
de instalaciones individuales dejar valores en toma mas que aceptables para su posible
utilizacion optima.

Comprobar con el medidor de campo los niveles de salida después de ajustar el atenuador del
amplificador si fuera necesario hasta obtener los niveles de salida recomendados por la ICT
colocando la toma adecuada en cada punto.

Si posee dos salidas de sefial amplificada utilizarlas para montar dos bajadas independientes en
el interior de la vivienda, a fin de repartir las sefiales por las tomas de usuario; colocando tomas
de paso o repartidores de tanta salidas como tomas se vayan a instalar, teniendo en cuenta las
salidas optimas de nivel recomendado por la ICT.

CADENA CANAL y SALIDA ENTRADA
Frecuencia AMPLIFICADOR AMPLIFICADOR
TV1
TVE2
CANAL SUR

CANAL 2 ANDALU

ANTENA 3

CUATRO

TELE 5

LA SEXTA
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EJEMPLOS DE APLICACION

Ref. 5351 UHF

VHF

@FM

Red Distribucién

Caracteristicas de las tomas de usuario
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PRACTICAS

Ciclo: Sistemas de Telecomunicaciones e informatica

Practicas: TPIT

Péagina

INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACION.
Instalacion Individual Disefio con Cat 30

OBJETIVOS DE LA PRACTICA

Conocer las principales caracteristicas de los programas de calculo de tomas en la ICT.

Saber utilizar y los programas de célculo utilizados en las viviendas unifamiliares.
Conocer las diferentes utilidades que puede tener los programas de calculoen las viviendas

unifamiliares.

Antes de empezar:

19

Se recomienda abrir el fichero de ejemplo “Santiago de Compostela (Instalacién Individual) Ejemplo 2 Libro.rtv”

con el programa Cast 30. Este fichero lo podra encontrar en el directorio Esquemas y contiene el esquema

completo del ejemplo.

6 m

Habitacion 3 Habitacion 1 Estudio Habitacion 2
1* planta
9 m 11 m )
U —— -
Habitacion 2
Cocina Habitacion 1 Salon

Planta baja

Ejemplo de instalacién individual
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Ciclo: Sistemas de Telecomunicaciones e informatica

Practicas: TPIT Péagina

Proyecto Técnico de una Instalacion individual

Buhardilla

1% planta

Planta baja

Acceso 12 planta - toma 1® habitacion
Acceso 1° planta = toma 2° habitacién
Acceso 1° planta - toma 3* habitacion
Acceso 1° planta = toma estudio

Descripcion

Distancias entre elementos Acceso planta baja - toma 1* habitacion
Acceso planta baja - foma 2* habitacion
Acceso planta baja= toma cocina
Acceso planta baja= toma 1* salén
Acceso planta baja- toma 22 salén
TV y Radio terrenales
Servicios a distribuir Plataformas de pago por satélite
Canales libres de satélite
Localidad
Via
Situacion

Coordenadas geograficas

MNormativas Cumplimiento de la legalidad vigente

Local accesible para la cabecera
3 habitaciones, 1 estudio
1 salén, 2 habitaciones, 1 cocina

A N Db

Todos

Digital +

4 canales de Eutelsat

Brion (A Coruna)

Ria do Acibro

Longitud: 8,55 W (cesta)

Latitud: 42,88 N (norte)

mRecomendamos encarecidamente que
observen todas las formas de seguridad y
de materiales

Tabla de datos del ejemplo n° 2

Definicién de las calidades
Niveles de calidad en antena

En esta configuracidn no hay que ser tan exigentes como en las instalaciones colectivas, por lo que se

consideraran los siguientes niveles de calidad:

- Televisicn Radic
Pararmectinm
AR S PAL COFDMM Ena DAE
CrM S1=] = 43 = 25 = as =18
MNMivel en antena ™ ABpWV 57 a8 a0 30
Y iy prewsor el o
Niveles de calidad minimos en antena terrenal
Parametro TV analdgica TV digital
C/MN dB 14 11
= aplicables en instalaciones individuales
Niveles de calidad minimos en antena parabolicae
Niveles de calidad en toma
TV terrenal TV satélite TV cable Radio
Analdgica AM £ PAL Digital COFDM = e
VHE UHE UHFE Analagica Digyital A Fhra DAR
S = A} 57 = BO = 45 = F1 a4y = FF aAF = FF A5 = {0 40 = 71 B0 = T

* aplicables an instalaciones individuales

Niveles de calidad minimos en toma (dB! V)

Inspeccién del lugar

Configuracién del cuadro de frecuencias y nivel de canales

Se sigue el mismo procedimiento que para el caso de la instalacién colectiva del Ej. N° 1.

Generacion del cuadro de servicios terrenales

De la visita al lugar de la instalacion se genera la siguiente tabla de canales, frecuencias y niveles en antena:

20
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Tipo de servicio

TV Terrenal analdgica

TV Terrenal digital

Radio

Cperador

Locales

Estatal
Autonomico
Retegal
Estatal

Locales

Estatal

Autonomica
"Retegal”

Estatal

Varios

TN/A: No aplicable

Ciclo: Sistemas de Telecomunicaciones e informatica

MNombre del programa

Banda

Descripcion

ca7
MV Local
TV Popular
™ 5

Autonomica TVG

UHF
TVE 2

Telecorufa
Localia
TVE 1
C+
A3
Autonomico R. F M.
Cuatro programas. Tres
en pruebas y TVG
simulcast
Estatal RFU. TV1 y TV2
A3
TV S
C+

VEO TV
NET TV

2 PROGRAMAS

UHF

Reserva para plataforma

Radiodifusion sonora

de FM Bl

DAB (digital) B m

63

(1]

89
68
67

FM

11

Ancho

Practicas: TPIT

banda | portadorac &
Hz) . =
{Mi frecuencia =
Fluio  contral (MHz) o
binario o
(Mbps)
495,25 H
535,25 H
583,25 H
607,25 H
639,25
8 "
MNSAD 663,25 H
671,25 H
687,25 H
727,25 H
751,25 H
775,25 H
8
20 626 H
B
20 810 H
-1
4 .
8 B34 H
10
ase
8
e 850 H
20
842
BT a 108 H
180 a 232 v

Acc. Gond,
(de pago)

Si
Mo

Mo

Si

Tabla de servicios de TV y Radio/Frecuencias y niveles en recepcion
Canales que se van a distribuir

 Canales analdgicos: si existen

» Canales digitales:21,22,24,46,57 y 58.
* FI de satélite: Independientemente de los servicios de satélite que se vayan a distribuir, la tension de salida
minima necesaria para soportar las pérdidas de la red de distribucién sera calculada por el programa afiadiendo
en la lista de canales la banda FI_4, frecuencia de FI con mas pérdidas.
Tabla de servicios de TV y Radio/Frecuencias y niveles en recepcion

Procedimiento a seguir para realizar el disefio de la red individual en el Cast 30

El procedimiento a seguir para generar la red especificada es el siguiente:
« Creamos un nuevo esquema haciendo clic en el menu “Archivo”, "Nuevo" tal como se muestra en la siguiente

figura:

#F Cast30 @ Televas

=N NTEYIRT

| e

'K‘E;.} Pt =114

Cditar

“onfiguracian

ZLr |-
EFl4-0

¥48 Scloccionar Impresara

== Sahr

* A continuacién aparece un esquema en blanco con el dibujo de la cabecera Gnicamente.
Procederemos a introducir cada uno de los elementos. En primer lugar, se introduce un repartidor de dos
direcciones (referencia 5435). Para ello, nos situaremos en el arbol de productos, se haréa clic en "Repartidor"”,

luego en "2 Direcciones" y por Ultimo se hara clic en la referencia "5435", tal como se muestra en la figura:

Péagina

Nivel
an
antena
(dBpV)

43
40
45
68

63

51

a4

44

60

60

21
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=
+|-I= Cables
+-H} Carga
+ m Derivador
+ Mezcladar de FI-MATY
+ E Pau
= m Repartidor
= m 2 Direcciones
[[7] 4530 . 2 Salidas 5
[[] 4522 - 2 Salidas 5
[[] 5150 - 2 salidas &
[ 5155 - 2 Salidas &
[ [5485 - 2 salidas SMATY Brid:

[] 7414 - Repartidor
[[7] 722 - 2 Salidas §

* Posicionaremos el derivador en el esquema haciendo clic en la zona deseada.

* A continuacidn trazaremos el cable entre la salida de la cabecera y la entrada del derivador.

De forma similar a lo hecho con el derivador, para trazar el cable se localizara su referencia en el arbol de
productos, tal como se describié en el paso anterior, seleccionando la referencia

2141.
Para posicionar el cable haremos clic sucesivamente en la salida de la cabecera y en la entrada del derivador, lo

gue abrira una ventana en la que se introduciran los metros de cable, que para el ejemplo seran cinco.
El esquema quedara tal como se muestra en la figura siguiente:

» Procedemos a posicionar en el esquema dos repartidores: uno de cuatro salidas que repartira la sefial hacia la
primera planta (referencia 5437) y uno de 5 salidas que repartira la sefial a la planta baja (referencia 5438).

De forma similar que en el caso anterior, se conectard un cable desde el repartidor de dos salidas hasta el de
cuatro salidas, y desde el repartidor de dos salidas hasta el de 5 salidas.

5. .

» Quedan por conectar las tomas para lo que se realizaran similares procedimientos. Ademas se utilizara la
herramienta de texto para poner etiquetas aclaratorias en cada uno de los puntos que se crean convenientes.
Si tiene alguna duda respecto al manejo del Cast 3.0 debe consultar el capitulo de manejo del programa.
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Buhardilla

T m
B m.
4 m
4 m.
5226 5226 522G 5226
Habsibzsidng 1 Ex=ludiu Habilzsidn | 2 Habsilzsidn 5
am
a 11 m.
12 Planta
D m.

& S T
5226 —_ @ @ ;({B)

{?—9}& i Ao A7oR AooR

228

Salon (11 Salan (21 P I a nta baj a Habitacion 1 Habitacion 2 Cocina

» Una vez realizado el esquema es conveniente verificar su nivel de calidad. Para ello se pulsara en el menu
"Calculos en la red", "Comprobar el nivel de Calidad" y "Comprobacion para usuarios Avanzados", lo que
muestra la ventana de niveles de calidad :

Lomprobacion para usuarios avanzados =]
@:E:' _”,.' Morrma: 10T @ Foner walores recomendados |
Pl il Fliwel Aplicar mivel
kA i P &mimno do calidad
T Anuldgica AMIPAL WHEF. 57 Exl ol En antena (dBpY):
Analagica AMIPAL LIHF- E—,r— ISD— Sl Analagica terrenal (AMIPAL): 57
[En inzstalacionas individuales e recomisnda
Cunnn vl nirinn GF g indsinin S0 P gebr s i b prara Lodas Tas Uoriias Taplan ici
™ Dhgilal lerrenal COFDM . A5 70 Al Feadiakie: 40
NMadio DAB: 30
™ Analdgica por satélite FM | (47 EEd Ell
T Digital por satélite Qrrsk: | |ar | e 51 C/M on antona de satélite (dB):
I LA M ES an <2l Anstalacion individual
L i = o (M nnndlagquen sntabite- 14
= 40 Fo =1
Fadic REMaAnalsgieat | o digital sotelite: 11
Fuadio DAB (COFDOM). =0 o i

Iieatn de nstnlnoinnes
(M Annalagirn satahite- 1L

WAr-nir ri e ool ant&ahite- 14
[15 O
@+ Comprolbarr | Cancalar

Esta ventana, permite definir los servicios se desean, junto con sus niveles maximos y minimos.
Hay que resaltar que existen dos opciones para comprobar los niveles de calidad. La otra opcién

"Comprobar segin normas ICT" no muestra ninguna ventana y coge los valores por defecto (valores
recomendados por la ICT) para realizar la comprobacién.

En cambio, la opcion de usuarios avanzados permite modificar los valores, y por ello se ha seleccionado esta
opcion de comprobacion, ya que para viviendas unifamiliares se recomienda que para "TV Anal6gica AM/PAL
UHF" los niveles en toma estén entre 57 y 80 dBuV.

El resto de valores son los mismos que para colectivas, por lo que solo sera necesario modificar los valores
mencionados:

[En inztalaciongs individuales se recomienda
como valor minima 57y maximo 80]

También se debe resaltar que la "Respuesta amplitud/frecuencia (planicidad) en banda de la red por toma", que
se muestra en la ventana, se refiere a que por cada toma en la banda de

VHF-UHF, se comprobara la diferencia de atenuaciones entre el valor maximo y minimo, teniendo que ser dicha
diferencia menor al valor indicado. Para nuestro ejemplo es de 16 dB.

De forma similar se define para Fl, que para nuestro ejemplo la maxima diferencia que puede existir en toma
entre el valor maximo y minimo de atenuacion es 20 dB.

TV Analégica AM/PAL UHF: |5 | e ‘ T
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A continuacién se procedera a indicar los servicios que se desean distribuir. Por defecto estan seleccionados
todos. Para no incluir un servicio basta con hacer clic sobré el boton "SI"; en ese momento el botén mostrara el
texto "NO" indicando que dicho servicio no se desea incluir en los calculos.

. . .z ., - + .
Para finalizar la comprobacién se pulsara el botdn @+ Comprobar El programa realiza las

comprobaciones necesarias y, en el caso de que los valores de calidad no se cumplan por el disefio de la red,
informa al usuario de dicha situacion para que la corrija.

Si desea saber detalladamente las comprobaciones que el Cast 30 realiza, debe consultar la ayuda del
programa o su manual de usuario.

» Una vez asegurado que la red cumple la calidad exigida, procedemos a introducir los canales que va a generar
la cabecera, para ello se hara doble clic en el dibujo del objeto cabecera:

Objeto cabecera

y se mostrara la siguiente ventana:

Caracterizacién de la Cabecera (Telewés)
Miveles permitidos en cabecera

A frinn. {20 M i, | 120

: Ahadr Uanales personalzados | i
Lanala: dizpornibles + P Lanala:z asighado:s

al i‘ D ezcripcidn Canal |Frccucncia INich Tipo Froc. Inicial [ Froe, Final |
3 =) = i
A [See
L1 E3.25
L FEh e |
L2 b
FM LEEREE]

51 Tl b d

«* Tcrminar | %%}ﬁ Exportar a Exccl

&E Imnprirnir (:; Carmprobar ol Mivcl de Calidad

En la parte izquierda aparecen todos los canales de la tabla CCIR (en el futuro se podra elegir cualquier tabla de
cualquier estandar mundial).
Para afiadir un canal a la cabecera basta con seleccionarlo en la parte izquierda ("Canales disponibles") de la

. . . . - . S
ventana haciendo clic sobre él y, posteriormente, se hara clic en el boton.

Para definir que un canal es digital se hara clic en el campo "Tipo" después de ser asignado.

Dezcripcion |I:anal |Freu:uen|:ia |Nive| Tipo _ ﬂ
Tabls'CCIR" 38 B07.05 94  |Onny | - Analdgco
g £ Digital

Tabla"CCIR" 42 £39.25 84 Analdgicc

Tabla"CCIR" 45 EE3. 25 o4 Analdgico TbbZ By
Tabla"CCIR" 48 BE7. 25 o4 Analdgico  BEE B394
Tabla"CCIR" B3 T27.28 o4 Analdgico 726 a4
Tabla"CCIR" BB 751,25 84 Analdgica 750 75a
Tabla"CCIR" B4 77R.25 84 Analdgica 774 ez
Tabla"CCIR" B3 207 26 o4 Analdgico 806 214 ﬂ

Al afadir cada uno de los canales Cast 30 calcula automaticamente el nivel adecuado a la salida de la cabecera
para que los parametros de calidad definidos para cada uno de los servicios se cumplan. Los valores de los
niveles de cada canal pueden ser cambiados manualmente, por si el usuario desea realizar ajustes particulares
en cada nivel.

Para el caso del calculo de los niveles de Fl, se afiadira como recomendacion el canal Fl_4, ya que representa
la frecuencia que posee mas pérdidas. Para afiadir dicho canal procedemos como ya se comentd, a

seleccionarlo en la parte derecha de la ventana ("Canales disponibles"), luego se hara clic en el botén . ﬁ
A continuacién se muestra la tabla de niveles de cabecera calculados por Cast 30:
Seleccion de los elementos de la cabecera

Para realizar el esquema de la cabecera, se hace una primera division de la misma en dos partes:
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Una correspondiente a la banda de “Difusion Terrenal de Televisién y Radio” (5 a 862 MHz) y otra a la banda de
“Difusion de Satélite” (950 a 2150 MHz).

Los niveles de salida de la cabecera son los calculados por el programa Cast 30, y estos permitiran elegir los
distintos dispositivos que los satisfagan.

Debido a las diferencias de nivel existente entre los canales y al tipo de instalacién de que se trata, se podria
renunciar a la calidad de algun canal utilizando amplificadores banda ancha.

Pero nuestra recomendacion es hacer uso de sistemas que permitan ecualizacion por canal.

Dentro de los sistemas que permiten una ecualizacion por canal, se pueden utilizar un sistema de amplificadores
monocanales, ya vistos en el Ejemplo n° 1 o bien una central amplificadora ecualizable por canal o grupo de
canales, como la Avant5.

Disefno de la cabecera

No se puede perder de vista el margen de nivel en toma, ya que este dato nos marca la relacion a la salida de
cabecera entre los canales analdgicos y digitales en la banda de 5 a 862 MHz y la relacién con los canales
digitales o anal6gicos procedentes de satélite.

Se ha optado por el uso en la cabecera del producto Avant 5 0 monocanales por su capacidad para tratar
sefiales digitales y su flexibilidad para seleccionar un ancho de banda en sus tres entradas de UHF.

De los canales independientemente por cada una de los amplificadores correspondientes a las entradas U1 (21,
22, 24, 46,) y U2 (57, 58, 63), que se corresponde con la configuracién 6-3, segin el manual técnico de la
cabecera Avant.

Para los servicios de satélite que se desean distribuir se utilizard una parabdlica orientada hacia Hispasat o
Astra.

En lo referente al calculo del diametro de la parabola se utiliza el procedimiento de la instalacion anterior pero
considerando una C/N de al menos 11 dB. Se obtiene una ganancia de 37 dBi, lo que recomienda el uso de una
parabdlica tipo offset de 800 mm para Astra o 600 mm para Hispasat (39 dBi).

En la figura siguiente puede verse la instalacion completa.

DA DAT Fi, DaBs Digital +

canales 21-65 nanales —
GG-G9

==

FlamaTy' T L

&= 1 &2 & ! A &2
(] (] I
Cabecera del ejemplo

Sistema de captacion

Antes de elegir las antenas adecuadas para la captacion de los servicios demandados, debemos de estudiar los
niveles minimos en antena, sin que tengamos que usar dispositivos que mejoren la relacion C/N o mejoren la
figura de ruido vista por la antena.

Cabecera del ejemplo

Se repetira como se calculan estos niveles minimos

Responden al siguiente calculo:
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=
V. (dBuV) = f(—J +NF+CBL+R,,
: | =

Mivel de calidad = C/IN + Figura de ruido amplificador + pérdidas cable + ruidoe térmico + desadaptaciones

~ Television Radio
Par@metro Analégica | Digital FM DAB
C/N Relacion portadora / ruido dB 43 28,5 38 25
NF Figura de ruido del amplificador dB 11 11 9 9
Rig Pérdidas por ruido térmico
v desadaptaciones dBuV 3 5.5 0,5 1

CBL Pérdidas del cable ™ dB 2 2 2 2
Voin Nivel minimo en antena # dBpV 57 45 47.5 35

" Depanden de la longitud
' Sin preamplificador

Niveles de calidad minimos en antena terrenal (dB/ V)

NF | CABECERA |

R,4: Ruido térmico
vy desadaptaciones

(& - V_ (dBuVI=C/N+NF+R,
I C/N 2

Calculo de los niveles de calidad
Consideraciones relacionadas con los niveles registrados para el servicio de Television

Los valores registrados en la tabla de servicios de television son valores reales medidos en el lugar de
instalacion de las antenas. Utilizar una DAT mixta como patrén.

Se observan que los niveles en antena que no son suficientes en 5 de los canales registrados en la tabla.
Haciendo caso omiso de los canales que no se van a distribuir.

Las soluciones que se podrian adoptar son las mismas, como se ha visto en el ejemplo 1:

*» Uso de un dispositivo que determine una figura de ruido menor que la determinada por la Avant.

» Uso de una antena de mayor ganancia, como la DAT75 (cuya ganancia supera en 3 dB a la de la antena
DATA45 utilizada como patrén).

Célculo de los niveles de calidad

Niveles de calidad minimos en antena terrenal (dBuV)

Se observa que este incremento de ganancia de la DAT75 es suficiente como para poder aumentar la C/N al
valor que se necesita.

En cualquier caso y en prevision de que mas adelante se decidiera recibir los canales desechados u otros
canales nuevos, se recomienda instalar en la antena el MRD (ya mencionado en el Ejemplo N° 1) puesto que su
presencia no afecta a la recepcion de ningun canal mientras no se alimente desde la cabecera.

Consideraciones relacionadas con los niveles registrados para el servicio de Radio

Los valores registrados en la tabla superan el minimo necesario para recibir sin necesidad de dispositivo alguno
las sefiales con la calidad exigida.

Eleccion del arbol de antenas, elementos captadores

Televisién y radio
Para dicha eleccion, se realizara al igual que en la practica anterior de instalacién de colectiva.
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PRACTICAS
INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACION.
Instalaciones de Colectiva

OBJETIVOS DE LA PRACTICA

Conocer las principales caracteristicas de los programas de calculo de tomas en la ICT.
Saber utilizar y los programas de célculo utilizados en las viviendas unifamiliares.

Conocer las diferentes utilidades que puede tener los programas de célculo en las viviendas
unifamiliares.

Antes de empezar:

Se recomienda abrir el fichero de ejemplo “Santiago de Compostela ICT Ejemplo 1 Libro.rtv” con el programa
Cast 30. Este fichero lo podra encontrar en el directorio
Esquemas y contiene el esquema completo del ejemplo.

T I
am am
Edificio de 7 plantas :E]: :E]:
y 5 bajos comerciales S e
im am
g=_ g o
T S Tazam o p—
pe=  spuSSSegy i
am am
T = [T
dm am
8,55 WZI
L Repartidor 2 Repartidor 3

Vivienda A i Vivienda B
Toma ]
1
_______ T - - - _________I_______.I.______.
1 I
6m 3m i 3m i
PAU | | ! i
1 1
1 1
I I — i i
i F | | i
—_— 1
1 1
T T ! —b-l | am ) !
1 ]
1 1
= i j |j a
Repartidores —T ! ;
) PAU :
! i
i i
am j i
_____________ T
1 I
Vivienda D i i Vivienda C
Bajo comercial Planta tipo

Ejemplo de instalacién colectiva
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Proyecto Técnico de ICT
Numero de plantas 7
Descripcitn Namero de viviendas 4 por planta
Numero de locales/oficinas 5 bajoa comerciales
Cabecera - 1" elemento de |a bajante ™ 5m
Entreplantas 3m
Registro secundario Py PAL ™ 4am
PAU - 1* toma vivienda 3m
PALU - 2* toma vivienda 4m
Distane ki antis slomant PAU - 3* toma vivienda 4m
PAU - 4° foma vivienda &m
PAU - 1* foma bajc comenrcial 3m
PALl - 2® toma bajo comercial 4m
PALU - 3° toma bajo comaercial &m
PALl - 4° toma bajo comarcial 7m
PAU - 5* toma bajo comercial am
TV y Radio terrenales Todaos
SBarvicios a distribuir Plataformas de pago por satélite Digital +
Canales libras de satélite 4 canales de Eutelsat
Giudad Santiago de compostsla (A Corufia)
Via Avda. Xacobeo
Situacién Nombre de |la obra Edificio Torre Blanca
Longitud: 8,55 W [oeste)
Coordenadas geograficas Latituc: 42,88 N (norte)
Nombre © razén social Sociedad C.L.
NIF SRS G
Promortor Direccitn (via, n°) C/ Norte, ##
Poblacién 1570# S8antiago de Compostala
Otros datos Tho., Fax, C. slectrénico
Autor del proyecto Datos Los que comespondan
Datos del proyecto Director de obra Si-No
P de riesg
B Soguridad aléctr EM y otras
Normativas Cumplimi de la legalidad vig: = de los a
Il Respeto alas i i
S de las
Facha presentacion En Santiago, a...
™ Pars aste &) lo sord el 1™ deri ™ para esto s sari el derivad @ Torminackén de red

Definicién de las calidades

Tabla de datos del ejemplo n° 1

28

Nuestra recomendacion para instalaciones colectivas de la envergadura de la descrita, difiere ligeramente de los
minimos exigidos por la regulacién ICT, asi:

TV cabla
QAM

45-70

Radia
FM DAB

4h-70 30-70

Niveles de calidad minimos en antena terrenal

16 (para instalaciones individuales) 13 (para instalaciones individuales)

TV digitad

Niveles de calidad minimos en antena parabdlica

TV termenal TV satbite
Analdgica AM / PAL  Digital GOFDM 3 gt
Analdgica ital
VHF UHF UHF ; D
57 - 80 B0 - 8O a5 -70 47 -77 a7 - 77
Pardmetro TV analbgica
C/N {dB)
Televieldn
Parametro
AM f PAL COFDM
G/N dB >43 > 25
Nivel en aniena @ dByY a7 a8
M Qin preamplificador

Inspeccion del lugar

Radia
FM DAB
> 38 =18
a0 a0

Niveles de calidad minimos en toma (dB/ V)

Configuracion del cuadro de frecuencia y nivel de canales

La inspeccidn del lugar se realiza para la toma de datos sobre la viabilidad del proyecto. Hay que asegurarse de
gue son posibles las instalaciones de las antenas parabdlicas, que tienen que estar libres de obstaculos para
una elevacién entre 35° y 45° en el sentido sur.
Hay que registrar los niveles de sefial de los servicios terrestres mediante antena patrén, junto con la toma de
otros datos adicionales. Si en el mismo lugar de la instalacion no fuese posible se deben de tomar en un edificio
contiguo ya que los datos en el nivel de la calle carecen de valor.

Como antena patrén se recomienda usar una antena tipo DAT (gran directividad, ganancia y ancho de banda).
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Como medidor se recomienda el FSM 400 (consultar caracteristicas en www.televes.com), ya que tendra en
cuenta la antena DAT y dispone de un analizador de espectros sin competencia en el mercado.
Generacion del cuadro de servicios terrenales

= - Ancho . Nivel de antsna
E Hombredelprograma = » @ € banda | Pporindors o E 2 {dBuv}
u § WMHg frecuencia | -
L -3 m Flula i . =
- Dazorl poltn 5 '8 : | 3 contral {MHz) E 5 = Sin Con
g % |||[easno =~ pravio MRAD
= {Mbpa}
a7 24 485,25 H 50 B2
! Locales MV Local 2 535,25 H 52 84
TV Popular 35 583,25 H 55 B8
§ Estadal TS 38 807,28 H 70 B3
Aubondmico :
Autondmica TVG 42 639,25 H No 80 73
= Retagal LHF 8
E Estatal TVEZ a5 882,75 H ] 7B
Telmcoruria 48 871,25 H 50 73
2 Laosles Localla a8 887,36 H 81 77
B TVE1 53 707,05 H 63 79
Estatal Cr 58 751,25 H S ar B3
Al 5 775,08 H No 55 72
Autonomica Oumnpmgmn%a: #lm a0 8 aon H N o8 -
*Rotagal” an P::m ¥y TVG 20
Estutal RFU. TVH y TV o
Al a
s 83 = 810 H 57 73
2 C @
&
5 Estatal VED TV % No
B L LFELE) UHE 85 5 834 H i 3
lg 2 PROGRAMAS = —
s a7 . Bz
Reserva para plataforma (-] -~ B50 H &8 73
an 268
Radicdifusion sonora
o do FM Bl gy B7ai08 HI|| — &0
E Varkis s
DAB {digital] BIl 11 1802232 v - a0

Tabla de servicios de TV y Radio / Frecuencias y niveles en recepcion
Procedimiento manual para realizar el disefio de la red

A continuacion, a modo de ejemplo, se indican los pasos que se realizan para acometer manualmente el disefio
y calculo de una instalacion:

Asignar a cada planta una referencia de derivador, segin n° de salidas. Para ello en el catalogo de producto y
en las hojas técnicas del mismo, o en nuestra web, se indica el derivador adecuado a cada planta en funcion de
su distancia a la cabecera, es decir, en funcién del n° de planta del edificio.

De todos modos, siempre se indica el valor de la atenuacion del derivador, tanto en paso como en derivacion, en
funcion de la frecuencia. Esto le permitird hacer calculos mucho mas precisos si asi lo desea.

Calcular las pérdidas en dos frecuencias de MATV y en dos de FI, en la toma mas perjudicada, para ello tendra
que:

Establecer cual es la toma mas perjudicada

 La planta mas perjudicada es la méas lejana de la cabecera donde hay cambio de referencia en el derivador
empleado.

« Si el reparto en la vivienda es en estrella, la toma mas perjudicada es la mas lejana (mayor longitud de cable)
entre el repartidor y la toma.

* Si el reparto en la vivienda es con cajas de paso, se sigue la misma regla que en el punto primero de este
apartado.

Sumar pérdidas en cada frecuencia, de todos los elementos:

* Cable total

* Derivadores en paso

» Derivador de planta en derivacion

 Repartidores

* Puntos de acceso

» Toma final (cajas de paso)

A la pérdida maxima, sumarle la minima sefal exigible en toma. El resultado es la minima tensién de salida que
debe suministrar al equipo de cabecera.
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Repetir todo el proceso con la toma mas favorable y sumarle la maxima sefial exigible; el resultado es la maxima
tension de salida del equipo de cabecera.

Desarrollo del ejemplo

Siguiendo los pasos indicados anteriormente, se seleccionaran los derivadores de acuerdo al nimero de
plantas:
O Derivadores de 2 direcciones para el bajo y de 4 direcciones para el resto de las plantas.
Las referencias indicadas en el catalogo son:
* Planta 7 ref. 5448
* Planta 6 ref. 5447
* Planta 5 ref. 5447
* Planta 4 ref. 5446
* Planta 3 ref. 5446
* Planta 2 ref. 5445
* Planta 1 ref. 5445
* Bajo ref. 5425

O Establecer cual es la toma mas perjudicada, que por légica sera la mas alejada de la cabecera y
considerando la mayor frecuencia de trabajo, que en nuestro ejemplo sera Fl .En este caso es la toma que se
encuentra a 8m del PAU en los bajos comerciales.
O Ahora sumemos las pérdidas de todos los elementos:

Cable coaxial

(7+3+5+8)+ (atenuacion cable max)= 34+0,3 = 10,2 dB

Derivadores en paso
3+32 + 2,12 + 3,42 =20 dB

Derivadores de planta en derivacion

Ultimo derivador 12 dB en derivacion

Atenuacion del repartidor de 3 salidas: 7 dB

Atenuacion en paso del PAU: 9,5 dB

Toma final: 3,5 dB

La suma total de la atenuacion estos elementos es : 64,60 dB
La sefal minima exigible en la toma es: 57 dBuV

O Por lo tanto, la tensién minima de salida que debe dar la cabecera sera: 62.40 + 57 = 119,40 dBpV para
poder suministrar el nivel correcto a la toma mas perjudicada en la frecuencia de Fl de satélite.

O Ahora se repetiria el mismo célculo, pero esta vez aplicandolo a la toma mas favorable, con lo que se
estableceria la méxima tensién de salida de la cabecera.

1* planta 5* planta Bajos
Atenuaciones Subtotal Subtotal Subtotal
Elementos Ref. Concepto N° N° N°
(dB) (dB) (dB) (dB)
UHF FI UHF FI UHF FI UHF FI
Cable coaxial (m.) 5448 Pérdidas 02 ' 02 33 66 99 21 42 63 34 68 102
-, dwm dwm L ¥ ¥ Ll L} 1
Derivadores tipo D 5448 Insercion 1,2 30 1 12 30 1 12 30 1 12 30
5447 Insercion 1,3 30 2 26 60 1 1,3 30 2 26 6,0
Derivadores tipo C
5447 Derivacibn 25 25 - 0 0 |[*%]:25 (|25 |[=|'D 0
Derivadores tipo B 5446 Insercibn 16 21 2 32 42 - 0 0 2 32 42
5445 |Insercion 23 34 1 23 34 - 0 0 2 46 68
Derivadores tipo A
5445 Derivacion 16 177 |1 180 17 - 0 0 1 0 0
Derivador 2D 5425 Derivacibn 13 12 - 0 Q ||=|[l'0 0 |1/13 | 12
Repartidor 3D 5436 Insercitn 7 9 - 0 0 - 0 0 - 7 9
Repartidor 2D 5435 |Insercion 4,5 55 - 0 0 - 0 0 - 0 1]
PAU repartidor 5164 Insercién | 7.5 | 95 |1 | Z5 | 95 | | 75 |95 |71 | .5 | &5
Toma separadora 5226 Derivacion 06 15 1 06 15 1 06 15 1 06 15
Total pérdidas (dB) 40 54,5 39,8 483 46,5 62,5
Seiial minima en toma (dBuV) 60 47 60 47 60 47,0

Tension salida cabecera (dBuV) 100 101,5 99,8 953 106,5 109,2
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Célculo manual de las atenuaciones del ejemplo n°1

No hace falta continuar para que Vd observe lo laborioso que es todo este proceso si se quiere hacer un trabajo
profesional. La herramienta informatica de calculo de redes Cast 30 lo realiza automaticamente.

Realizacion del disefio de la red con el programa de célculo Cast 30

Hay que recordar que Cast 30 permite trabajar con redes ICT, SMATV y SCATYV, por lo que sera necesario
asegurarnos que la aplicacion esta preparada para trabajar con redes ICT. Para ello basta con observar en la
pantalla principal, debajo de la barra de herramientas, que aparece el texto ICT como se muestra en la figura:

En el caso de que la aplicacién no estuviera en modo ICT sera necesario cambiar al modo de trabajo ICT , para
lo cual debemos ir al menud “Configuracién”, “Configuracién personalizada”, solapa “Tipo de red” y seleccionar la
opcién “ Trabajar con redes ICT".

En el caso de que la aplicacién no estuviera en modo ICT sera necesario cambiar al modo de trabajo ICT , para
lo cual debemos ir al menu “Configuracién”, “Configuracion personalizada”, solapa “Tipo de red” y seleccionar la
opcion “ Trabajar con redes ICT".

I?ﬂ ......................

winsamim s [ TR ECEGT] 1 ntenen | searbhescdones | bt ]

3

o § s o Emem 1

o Taml iy s e e T T AT R AT

B T | e E e |

Para que el cambio surja efecto se debe cerrar y abrir la aplicacion.
Cast 30 posee un Asistente ICT que permite generar automaticamente este tipo de redes.
Para abrirlo sera necesario seleccionar en el ment “Archivo” la opcién “Asistente ICT” :

| archivo
j RluEwo CErl-rd
=5F Abrir Chrl4O
3 Cerrar
(=1 suardar CErl+5
# Guardar Comao...
T asiskente ICT
.‘:ﬁ‘i Irnprinnir _y _:«:_EE":'_I Il>+
ET:% Seleccionar Impresora 1 I =5 I B l
45'; Salir
A continuacion el asistente muestra una serie de pantallas, en las que el

usuario introduce los datos de la instalacion.

En la figura se puede observar la primera pantalla:
[asistente Gloleves)

[ A

N® de Fortales: |"
Porli ool cue snld b saboeor |

I~ Reamplificacién en todos los partales

Zw Cancslar |

Para nuestro ejemplo, en la opcién “N° de Portales” escribiremos 1 ya que se desea crear la instalacion de un
unico edificio.

A continuacion aparecera la ventana que permite introducir los datos del portal. En este ejemplo existen 7
plantas de viviendas y una planta de bajos, por lo que en el apartado de
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“N° de plantas” se escribira 8, lo que define el niumero total de plantas del edificio. Se introducen también los

metros hasta el primer elemento de la bajante, es decir 5m, que son los metros desde la cabecera al primer
derivador.

[ &
FeeFomacs:
AL R A T

i | |
Queda por definir el nimero de viviendas por planta, el nUmero de bajos y sus correspondientes niumeros de

tomas. Esta operacién se realizard haciendo clic en el botén “Editar Portal (Bajante)”, el que muestra la siguiente
ventana:

e plia L

Planla & Lt bomes s ¥ Teer
e de riandnsf

Winrer. mne e 1

1Manta ¢ Eviva tuaies e ¥ piondes |

IManta & |

Para poder rellenar los datos de éste formulario, se introducen 3 metros como distancia entre plantas. A
continuacion y dado que los datos de las plantas son iguales, aprovecharemos la capacidad que ofrece el Cast
30 de copiar los datos de una planta a otra, para ello procederemos primero a introducir los datos de la planta 8,
y para el resto de plantas, a excepcidon del bajo, realizaremos una copia.

En la planta 8, se escribira 4 viviendas, y para indicar al asistente las tomas de cada una de las viviendas, se
hara clic en el botén “Editar tomas de Viviendas” de dicha planta.

Fat

P& e
Potlal 1 £ Tainhimii

Pamaf

P euten s £

[~ wEnnad

e ¥

I dle estancias computabies: 4
1 4 <tm tommas: 4
Motroa et TOMA 1y bamingzin g5 olFau: 3
Meiroa sntre TOMA 2 i id k4
Meiros entee TOMA 2 ) a: ibn I 2]
Melrog entre TOMA 4 ¥ e rmines ion de eelPAUL S
= WIVENDAZ
| VIVENDA 3
[0 VIVENDA4

[0 o viha- | |
En esta ventana procederemos a introducir los datos de la Vivienda 1. Asi, en “Metros entre Reg. secundario y
terminacién de red” PAU, escribiremos 4. Luego el “N° de estancias computables que son 4, y el “N° de tomas”

que también son cuatro. Por dltimo los “Metros entre toma y terminacion de red (PAU)” son 3, 4, 4 y 6 m
respectivamente.

En caso de que las "estancias computables” no tengan toma, y pensado
que en el futuro se quisiera anadir, se debe reservar una salida en el PAU
correspondiente.

Para evitar la tarea monotona de introducir datos en el resto de viviendas, y ya que todas ellas poseen las
mismas caracteristicas, se realizard una copia de la Vivienda 1 al resto de viviendas.

Para ello serd necesario posicionarse en “Copiar Viviendas”, seleccionar “Vivienda 1" y “Todas las viviendas”,
para a continuacion hacer clic en el botén “Aplicar”, tal como se muestra en la siguiente figura:

Taa” Copia\fivierdas
Copiar valores del Iaivivienda 1 ‘i
an Ilcldus laz Wiviendas "'I

¢ Aplicar |

En éste punto ya se han definido todos los datos de la planta 8. A continuacion se procedera a introducir los

datos del resto de plantas, para lo que es necesario volver a la ventana de definicién de plantas haciendo clic en
el boton “Volver”.
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Como todas las plantas, a excepcion del bajo, son iguales, procederemos a copiar los datos de la planta 8 en el
resto, dejando para el final la introduccion de datos la primera planta, que es la constituida por los bajos.

Para proceder a copiar la planta 8 en el resto de plantas es necesario posicionarse sobre “Copiar Plantas” y se

definiran los datos tal como se muestra en la siguiente figura:

‘_.;_'f Copiar Flantas = > >

Copiar walores de IaIF'Ianta =] "'I

e Il:cn:las lasz Plantas "I

- Aplicar I

O Finalmente se introducen los datos que definen la primera planta constituida por los bajos.
Para el ejemplo se han definido 5 bajos, por lo que en la opcion “N° de viviendas” de la primera planta
escribiremos 5.

e e Mesrene

La introduccién de los datos de la planta baja se realiza de forma similar a la introduccién de los datos de la
planta 8 ya explicada, por lo que debe seguir el mismo procedimiento escribiendo los datos correspondientes.

0 Ya con todos los datos introducidos, procedemos a generar el esquema, para lo que sera necesario volver a la
ventana de definicion de portales y hacer clic en el boton “Generar esquema”. Cast 30 generara el esquema en
pocos segundos.

[0 Con el esquema ya dibujado, procederemos a introducir los canales que va a generar la cabecera. Para editar
los canales de la cabecera, es necesario hacer doble clic en el dibujo del objeto cabecera, la ventana de
definicion de los canales de la cabecera se muestra en la siguiente ventana:

T Niveles permitidos en cabecera [ MMadma diferencia de atenuaciones [plamscidad) de la He:
5 Sy En UHF-WHF la max. diferencia de atenuaciones{planicidad] ezta en la toma 114 con el walor de 4.7
H:'lmh:r.|12EE Hmlmc;i'Il !

Fn Fl lnoradwe diferencis de stanuacionss{piwnieidsd] axth an Iy ctoras 414 car al waloe de 1 2

+ Afiadil Canales personalizados | :

’(:-;

Canale: asignados

Canales dizponibles

[Fran trinisi [Frar Final |

M assrinnitin Canal IFrnrum-iA INM ]'l inn

3 55256 4 22 |
4 62,25

131 5325

L2 TE.25 —ad |
L3 83,25

Fhd 93.00

51 105,25 :j

-« T =rmmireas | ﬁ@ Cxportar & Crcel | @ Impaamir | @g Comprobar =] Mivel de Calidad

Procedemos a configurar los canales analdgicos si existieran y los canales digitales en nuestro caso
21,22,24,46, 57y 58.

Para afiadir un canal a la cabecera basta con seleccionarlo en la parte izquierda de la ventana haciendo clic
sobre él, y a continuacion hacer un clic en el boton “+”.

Para definir que un canal es digital haga clic en el campo “Tipo” y seleccionar digital.

Una caracteristica del Cast 30, es que calcula automaticamente el nivel adecuado a la salida de la cabecera
para que los parametros de calidad definidos para cada uno de los servicios se cumplan. En nuestro ejemplo, el
Cast 30 calcula que los niveles necesarios a la salida de la cabecera para cada uno de los canales son los
siguientes:

Descripcion

Canales

Frecuencia
(MHZ)

Nivel(dBpV)

Tipo

Frecuencia
Inicial(MHZ)

Frecuencia
Final(MHZ)

100

Digital
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Descripcién Sanal Frocucncia (MH=) | Niveal (dB W) Tipo Frec. Inicial (MH7) | Frec. Final (MH=)
=g LIS 20y 191 02
= San, s s34 saz
as 583,25 58z 590
as 607.25 G606 &14a
az 639,25 &s38 646
a5 663.25 110 Analogico s62 670
a6 671,25 870 678
a8 687,25 536 694

53 TET .25 726 T3
750 TEa
7T 7Bz

Tabla “CCIR"” 59

40 100 Digital s G20
[:2s] raz 790
63 100 Drigital BOG &a14a
(=22 830 838
Fi_A4 113 Analdgico 2110 2116
e7 838 816
(=== 100 Digital 816 851
(=2=] 8549 862

100 =igital 216 223
107 Analagico as 108

Tabla de canales
Hay que destacar que para el caso del calculo de los niveles de Fl, se afiadirA como recomendacién el canal
FI_4 que se muestra en la ventana de la cabecera, ya que representa la frecuencia mas alta y por tanto la que
tiene mas pérdidas.
Ademas, automaticamente el programa indica que la maxima planicidad para UHF-VHF se da en la toma 114
con un valor de 4,5 dB y para Fl se da también en la toma 114 con un valor de 11 dB. Entendiendo la maxima
planicidad como la mayor diferencia entre la minima y maxima atenuacién por toma.
Cast 30 permite comprobar la calidad de la red, la comprobacion se puede realizar de dos formas: segun la
norma ICT o una comprobacion avanzada. En este ejemplo se utilizara la primera (comprobacion segin normas
ICT), si desea saber sobre la comprobaciéon avanzada consulte la ayuda del programa.
El programa comprueba la planicidad de todas las tomas tanto en atenuaciéon como en nivel.
Ademas, con cada uno de los niveles de cada canal se comprobara que el nivel de cada una de las tomas sea el
adecuado. La comprobacién seguin normas ICT incluye los valores que la legislacién exige.
Recuerde ademas que Cast 30 posee muchas opciones para ayudarle a realizar calculos y presupuestos,
opciones que aqui no se han comentado y que puede consultarlas en la ayuda del programa.

Esquema de TV generado por Cast 30

En el Ejemplo N° 1, incluido en el CD, ademas de su desarrollo completo, puede ver usted el esquema
generado.

Seleccioén de los elementos de la cabecera

El disefio de la cabecera, en una primera aproximacion, se divide en dos partes: una correspondiente a la
bandas de “Difusién Terrenal de Televisién y Radio” (5 a 862 MHz) y otra a la banda de “Difusién de Satélite”
(950 a 2150 MHz).

Dentro de cada una de ellas se disefiardn conjuntamente las cabeceras de televisién analégica- digital y radio
analégico-digital teniendo en cuenta sus diferencias, sobre todo criterios de niveles de calidad y ajuste. Los
servicios de satélite que han sido transmodulados se incorporaran posteriormente.

Una vez que ambas estén configuradas, se disefiaran los procedimientos de mezcla de sus respectivas bandas
para integrarlas en una sola.

~]  Los niveles de salida de la cabecera, son los calculados por el programa
Cast 30 y son los que nos permitiran elegir los distintos dispositivos.

Cabecera Integrada y con tele-supervision

A la hora de elegir una cabecera, se recomienda una que tenga integrados todos los tipos de dispositivos, de
forma que se pueda adaptar a cualquier instalacion, a cualquier imprevisto y que se pueda adaptar a nuevos
requerimientos en el futuro. Ademas, se recomienda utilizar un sistema de cabecera que permita la tele-
supervision, ya que la dotara de los servicios de ajuste automatico y mantenimiento remoto.

Relacion de niveles entre sefiales analdgicas y digitales
No se puede perder de vista el margen de nivel en toma, ya que este dato nos marca la relacion a la salida de

cabecera entre los canales analégicos y digitales en la banda de 5 a 862 MHz, y la relacién con los canales
digitales o anal6gicos procedentes de satélite.
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Asi, en la banda de 5 a 862 MHz, los canales analogicos se recomiendan que se ecualicen entre 10 y 15 dB por
encima de los digitales. Puesto que la tension minima en toma AM

(BLV)/PAL es de 60 dBuV, para COFDM 45 dBuV y para QAM 45 dBuV, la diferencia existente entre analogicos
y digitales son 10 dB que esta dentro del margen recomendado.

Para los canales de satélite se recomienda que su nivel sea tal que, en el caso de la mejor toma, no se
sobrepase el nivel de 77 dBupV. Tener en cuenta que estamos en la banda de satélite y se trata de disponer del
nivel maximo posible que permite el envejecimiento de la red.

El programa Cast 30 toma en cuentas todas estas condiciones, en la comprobacion de “Niveles de calidad”, por
lo que el esquema del ejemplo las cumple.

Disefo de la cabecera terrenal

Las caracteristicas que condicionan el disefio son:

* Nivel de salida para cada tipo de sefial (analdgica y digital).

* Niveles en antena (analogica y digital).

» Diferencia maxima de niveles entre canales.

» Banda y frecuencia de los canales.

« Situacién en frecuencia de unos respecto a los otros. Adyacentes, con un canal de separacion é con dos
canales de separacion.

* Tipo de canal, analégico o digital.

Cabecera de TV analégica y digital

Una de las caracteristicas fundamentales para la eleccion de la cabecera es su tension de salida.

Se calcularon con la herramienta informatica las tensiones minimas de salida de la cabecera para obtener la
calidad en toma deseada, estos valores se pueden ver en la tabla de la fig. 29.10.

El mayor valor de esta tabla para las sefiales analégicas si existieran, que es el que definira la tensién de salida,
es 113 dBpV, y para sefales digitales es 110 dBuV.

Ademas, los niveles en antena estan entre 50 y 70 dBuV. La diferencia es pues de 20 dB, por lo que se necesita
un sistema de cabecera que permita la ecualizacion por canal.

Estos datos recomiendan elegir un sistema de amplificacion monocanal, con posibilidad de ecualizacion y con
una tension de salida mayor de 113 dBuV que es la que calculé el programa Cast 30.

La distribucién de los canales en frecuencia completara la definicion de la cabecera. En la tabla de canales y
frecuencias anterior se observa la existencia de:

= 2 canales reales, analégicos y adyacentes: canales 46 y 45.

= 1 canal real (canal 59 anal6gico) y uno adyacente al canal 60 (digital) simulado por Televés por motivos
didécticos.

Esta caracteristica, conjuntamente con las anteriores, obliga a seleccionar ademas de los dispositivos
monocanales convencionales, dispositivos monocanales “selectivos” o procesadores de canal.

= Un conjunto de canales digitales adyacentes y agrupados 66, 67, 68 y 69 (mismo nivel de recepcién). Si no
tuvieran niveles parecidos habria que considerarlos como adyacentes independientes, pero se aconseja
amplificacion banda estrecha multicanal.

En este caso el tamafio de la instalacién no justifica el uso de procesadores salvo que fueran imprescindibles (lo
gue analizaremos a continuacion) por lo que se recomienda:

» Amplificadores selectivos para los dos canales adyacentes.

» Monocanales convencionales para el resto.

« Y amplificacion multicanal para el conjunto de canales digitales agrupados.

Eleccion del tipo de amplificador monocanal

La gama Televés disponible esta compuesta por:

Ref. 5084 Amplificador UHF baja ganancia
Ref. 5094 Amplificador UHF alta ganancia
Ref. 5097 Amplificador UHIF CAG

Ref. 5098 Amplificador UHF alta selectividad
Ref. 5086 Amplificador UHF DTT

Ref. 5085 Amplificador UHF DTT con acoplo

F. Alimentacian (230 Vac 15% - 50/60 Hz)
(24 Vde - 2.5 A)

Tipos de monocanales T03

Ref. 5498

Las caracteristicas de ingenieria de los amplificadores monocanales (ver www.televes.com) son:
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Relorencia 5084 5H094 5086 50851 HOIE 5097
Ancha de banda MH= a a 16 24 a2 40 az G a
Ganancla aB 48+2 573 503 572 52i3 573
Planicidad =1 =1 =3 =3 =2 =1
Tensian de salida EMNS0083-5 dBpv =120 =125 111109 108 108 =106 =121 A125/D:118
Recharzo (nt1) =3 =3 >3 - =15 >3
Rechazo (nk2) >265 >25 >15 - =50 =25
Rechazo (nt3)) =50 =50 =30 - - =50
Rechazo Py canal 85 - - =20 =15 =22 - -
Figura de ruido 2 =9 =9 =9 =9 =11 =9
Regulacion ganancia =30 =320 =30 =30 =320 20
Directividad (mezcla ganancia) - - - =15 - -
Atenuacion en paso salida - - - =1,2 - -
Margen CAG - - - - - 30
Consumo a 24 Vdc 70is 8015 TOrS 2015 BOLS 2015
Corrientre maxima por entradas (24Vdc) . 100 100 100 100 100 100

Caracteristicas de los amplificadores T03
Canales analégicos

* Analdgicos con mas de dos canales de separacion

Canales 24, 29, 35, 38, 42, 48, 53, 56: Amplificadores monocanales de alta ganancia ref. 5094 ya que su tensién
de salida de 125 dBuV es mayor que 110 dBuV (valor calculado por el Cast30) y la separacion de canales entre
ellos es de al menos 2.

» Analégicos adyacentes con analégico

Canales 45 y 46 adyacentes: Amplificadores selectivos ref. 5098, ya que su tensién de salida es de 121 dB pV,
también mayor que los 110 dBuV calculados.

» Analdgico adyacente a digital

Canal 59: Ya tiene como adyacente el canal 60 digital, se escogen también amplificadores monocanales
selectivos ref. 5098, ya que su tensién de salida de 121 dBuV también es mayorque 110 dBuV.

Canales digitales

 Canales 40, 63: Se seleccionaran amplificadores monocanales de alta ganancia ref. 5094, que con una tensién
de salida de 120 dBuV (5 dB menos que su valor maximo para canal anal6gico) es mayor que los 100 dBuV
calculados.

La separacion entre canales es de al menos 2, lo que nos permitird ecualizar los canales digitales respecto a los
analégicos en 10 dB por debajo.

 Canales 66, 67, 68 y 69: Estan juntos y tienen el mismo nivel a la salida de antena.

La recomendacion es utilizar un amplificador multicanal ref 5086, con una tensién de salida de 108 dBuV, mayor
gue los 100 dBuV que calcul6 el programa, lo que permite ecualizar los canales digitales.

 Canal 60: Tiene como adyacente el 59 analdgico. También se utilizaran amplificadores monocanales selectivos
ref. 5098, ya que su tension de salida de 121 dBpV es también mayor que 100 dBuV, y permite ecualizarlo
respecto al 59.

La cabecera de television terrenal completa

La cabecera terrenal resultante es la que se puede ver

5094 =004 509d S04 5094 bbﬂd_
Composicion de la cabecera terrenal
Cabecera de radio analégico y digital

en la siguiente figura.

S028 S0924 5094 5094 S5098 s098 5094

Existen dos servicios de radio, el analégico en FM y el digital en el canal 11 de la banda lll.

No hay criticidad ya que son servicios pensados para recepcién movil, pero en Espafia son de obligada
distribucion en los edificios.

La tensiéon de salida de la cabecera, para que en toma dispongamos de mas de 40 dBuV en FM, es 101 dBuV
(valor calculado por el Cast 30). Ver la tabla de la figura 29.10.

Se recomienda un amplificador de FM ref. 5082, con tensién de salida 114 dBuV.



I.E.S. "Fuensanta" Ciclo: Sistemas de Telecomunicaciones e informatica Practicas: TPIT Péagina 37

Y en Blll para DAB hay que disponer de 30 dBpV, por lo que la tension de salida de la cabecera tiene que ser al
menos de 100 dBpuV. Ver la tabla de la figura 29.10.

La eleccion recomendada es un amplificador ref. 5083 de baja ganancia, con una tensién de salida para DAB de
112 dBpV, ya que en antena disponemos de 60 dBpV.

La cabecera de radio es:

5082 5083
Médulos para la radio
Alimentacion cabecera television y radio

Como todos los amplificadores de UHF tienen el mismo consumo, el consumo total de los amplificadores de
television es: 1620 mA

Consumo total de los amplificadores de television 18 - 90 = 1620 mA
Amplificadoras da radio 2+ 65 =130 mA
Consumo lotal 1750 mA

Calculo de consumos
Con la fuente de alimentacion 5498 es suficiente para alimentar el conjunto (2500 mA de capacidad).
La cabecera integrada de television y radio terrenal es:

Composicion final de la cabecera de TV y radio

Sistema de captacion terrenal

Antes de elegir las antenas adecuadas para la captacion de los servicios demandados, se debe estudiar los
niveles minimos en antena, sin que se tengan que usar dispositivos que mejoren la relaciéon C/N o lo que es lo
mismo que mejoren la figura de ruido que ve dicha antena.

Estos niveles minimos ya se han estudiado y responden al siguiente célculo:
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C N
V.. (dBuV) = fTJ +NF+CBL+R,,
I

Nivel de calidad = C/N + Figura de ruido amplificador + pérdidas cable + ruido térmico + desadaptaciones

) Television Radio
Parametro Analégica  Digital FM DAB
C/N Relacién portadora / ruide dB 43 28,5 a8 25
NF Figura de ruido del amplificador dB 11 11 9 )
Rig Pérdidas por ruido térmico
y desadaptaciones dBpV 3 2 0.5 1

CBL Pérdidas del cable dB 2 2 2 2
Vimin Nivel minimo en antena dBpV 57 45 47.5 35

" Dependen de la longitud
“ Sin preamplificador

Niveles de calidad minimos en antena terrenal (dB/ V)
Consideraciones relacionadas con los niveles registrados para el servicio de Television

Los valores registrados en la tabla de servicios de television son valores reales medidos en el tejado del edificio,
en caso de que estuviera construido (0 medido en un edificio contiguo).

Para ello se utiliza como antena patrén, una antena tipo DAT45 (Mixta) igual que las que generalmente se
utilizan en este tipo de instalaciones.

Niveles de calidad minimos en antena terrenal (dBuV)

Composicién final de la cabecera de TV y radio
Si se observa que los niveles no son suficientes, se podra optar por las siguientes soluciones:

a) Uso de dispositivos que determinen la figura de ruido que ve la antena, y que sea menor que la de los
amplificadores monocanales de la cabecera.

b) Uso de una antena de mayor ganancia, como por ejemplo la DAT75.

Ahora bien, si utilizamos una antena como la DAT75 esta nos proporciona una ganancia mayor en 3 dB y este
incremento no es suficiente para poder aumentar el nivel recibido por la antena patrén hasta el nivel de calidad
minimo considerado anteriormente. De la tabla 29.8 vemos que en el canal 24 el nivel medido con la antena
patron es de 50 dBuV que con 3 dB se transforma en 53 dBuV, nivel inferior a los 57 dBpV nivel determinado en
la tabla anterior de niveles de calidad minimos.

Como conclusion, la posible solucién b) no es factible y nos decantaremos por la a).

Asi pues, se necesita un dispositivo que mejore la figura de ruido del sistema de cabecera. Se recomienda elegir
un MRD con una ganancia de 12-13 dB, especialmente disefiado para compatibilizar las sefiales anal6gicas y
digitales y pensando en estas Ultimas.

La figura de ruido del MRD es menos que 4 dB y esta situado en el dipolo de la antena, por lo que no hay
pérdidas de cable a considerar.

Asi pues, la tension analogica de antena que se puede distribuir sin afectar a su C/N seréa:

Nivel minimo en antena: Vmin= 43+4+0 = 47 dBpV, menor que la mas pequefa registrada de 50 dBuV.

Y en digital sera:

Nivel minimo en antena: Vmin= 28,5+4+0 = 32,5 dBuV, menor que la mas pequefia digital registrada.

Los nuevos niveles a la salida del MRD se pueden ver en la tabla de la figura. 29.8.

Consideraciones relacionadas con los niveles registrados para el servicio de Radio

Los valores registrados en la tabla superan el minimo necesario para recibir sin necesidad de dispositivo alguna
las sefiales con la calidad exigida.

Eleccioén del arbol de antenas, elementos captadores
Television
Como ya se ha visto en el capitulo dedicado a los elementos y dispositivos de las redes de

SMATV, los parametros de ingenieria a considerar son:
* El origen de las sefiales
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» La calidad de imagen recibida (dobles imagenes e interferencias)

* La ganancia que determina el nivel en toma

* Su directividad

* Y el ancho de banda

Para sefiales analdgicas: Se recomienda, salvo niveles extremos, una antena de alta ganancia y alta
directividad, que pueda integrar dispositivos que fijen figuras de ruido bajas en el dipolo.

Para sefiales digitales: Se recomienda que los dispositivos de antena estén blindados para reducir la captacion
de ruido impulsivo, contemplen las dos tecnologias a la vez y eviten saturaciones indeseables.

Y de forma general es recomendable que este dispositivo debe ser de banda ancha y cubrir toda la UHF (si es
de UHF) ya que debe adaptarse a configuraciones de canales futuras.

Es clave, y siempre se recomienda, que sea facil de instalar tanto la antena como sus dispositivos.

/. Como todas las sefales tienen el mismo origen, se puede utilizar una

== sola antena para la recepcion tanto de las sefales analdogicas como
digitales, ahora bien se recomienda ulilizar una antena para las senales
analdgicas vy una antena para las senales digitales pues de este modo
disponemos de una variable mas y asi podremos tener una caracteristica
mejor de canal y equilibrar de forma mas simple su diferencia de nivel.

Si no tuvieran el mismo origen se utilizarian tantas antenas como sentidos y direcciones distintas hubiera,
teniendo cuidado en la mezcla de sefiales para evitar dobles imagenes.

La eleccion y la recomendacion es de dos antenas tipo DAT45 para UHF que es la misma que se recomienda
usar como patrén tanto para las sefales analégicas como digitales.

Para la radio digital se recomienda una antena de DAB, o utilizar una antena mixta del tipo

DAT 45 Mixta, para la recepcién de television digital y radio digital, ya que el nivel tan bajo que se necesita para
recibir el DAB lo permite.

Para FM, la antena circular ref. 1201 es siempre una buena eleccion.

Diagrama final de la instalacion de los servicios de TV y Radio terrenales

Aprovecharemos el canal 60 digital ficticio que Televés cred, para analizar la casuistica contemplada en el
capitulo del sistema de “antena” en relacién con los niveles de sefial entre los canales analodgicos y digitales.

Se analizaran cuatro casos:

« Canal digital a menos de 15 dB del analdgico: Si esta entre 15 y 6 dB se puede utilizar amplificacion bicanal.

* Si esta a menos de 6 dB se recomienda amplificacion selectiva.

 Canal digital entre 15 y 20 dB por debajo: Es necesaria la amplificacién selectiva para poder ecualizar el canal
digital a un valor de alrededor de 10 dB por debajo de los anal6gicos. Es el mismo esquema que el caso
anterior.

 Canal digital a mas de 20 dB del analégico: Solo se puede solucionar utilizando un procesador digital para el
digital. Ver capitulo XVII, figura 17.15.

De forma general y para todos los casos salvo que la diferencia entre el
canal analogico y digital exceda de los 20 dB se recomienda el uso de
amplificacidn de canal adyacente o selectiva. Ya que el establecimiento
de la television digital terrenal necesita del uso de canales adyacentes y
utilizando este tipo de dispositivos siempre se podra adaptar la cabecera
a cualquier tipo de configuracion de sefales futura.

Disefio de la cabecera para satélite

Servicios de satélite que se desean distribuir

La plataforma de Digital +, que se emite indistintamente sobre el satélite Astra o Hispasat y 4 canales libres del
satélite Eutelsat.

Inspeccidn del lugar de la instalacion

La Unica preocupacion en la inspecciéon es que haya vision directa hacia el sur y con un angulo de elevacion
entre 35y 45°.

Realizacién del disefio y célculo de la instalacion
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Cuando se ha elegido la red de distribucion ya se consider6 con ancho de banda extendida, para contemplar la
distribucion de FI de satélite, y ademas, es de obligado cumplimiento hacerlo asi en la ICT y debe ser asi para
no hipotecar el futuro.

El Cast 30, cuando calculo las pérdidas de la red, calculd las pérdidas en la banda de FI de satélite y la tensién
minima de salida de la cabecera para la frecuencia méas desfavorable

(FI_4 = 2128 MHz) 113 dBpV.

Disefio de la cabecera

Para satisfacer la tension minima de salida de la cabecera necesaria para compensar las pérdidas de la red, se
necesita un amplificador de FI.

El amplificador serd de banda ancha ya que la diferencia de nivel entre los canales de satélite determinada por
el operador, si bien es grande, no lo es tanto como para que se necesite ecualizacion por canal.

Eleccion del amplificador de FI (Televés)

Hay muchos tipos, pero para nuestras necesidades consideraremos dos: Uno con alimentacién incorporada y
otro que se puede integrar en el sistema de amplificacion monocanal.

» Parametros de ingenieria de las centrales de FI

Central con alimentacién incorporada, ref. 5316 (consultar web www.televes.com).

Ecualizacion: G (35 a 40 dB), Ecualizacion variable de 0 a 12 dB.

Tension de salida: 124 dBuV (DIN VDE 0855/12).

Figura de ruido: < 10 dB.

Perdidas en la mezcla: 1,5 dB max.

» Modulo amplificador de FI de satélite integrable con el sistema T03, ref. 5080.

Ecualizacion: G (35 a 50 dB), Ecualizacion variable de 0 a 12 dB.

Tension de salida: 124 dBpV (DIN VDE 0855/12)

Figura de ruido: < 12,5 dB.

Pérdidas en la mezcla: méx. 1,5 dB.

Como no es una central de linea, la figura de ruido no es un parametro critico ya que la sefial de entrada
procede del LNB, no de la antena.

La elecciéon recae en el modulo amplificador de FI, ref. 5080 que se puede integrar en el sistema de
amplificacion monocanal, puesto que debido a la configuracion de canales terrenales la fuente de alimentacion
del sistema de amplificacion tiene capacidad sobrante y el resto de caracteristicas satisfacen el requerimiento de
tension minima de salida (Vsalida = 124 dBpV es mayor que los 113 dBpV que se requieren).

= Distribucién de canales libres de Fl en la colectiva
Existen dos posibilidades: distribucién en la frecuencia de Fl 6 transmodulacién.
« Distribucién en la frecuencia de FI

Podemos distribuir una polaridad completa de otro satélite, recordemos que la ICT espafiola son dos cables.

Si la eleccién para la distribucion de Digital + ha recaido en Astra se puede utilizar un sistema multisatélite fijo
con Eutelsat, ya que solo hay una diferencia de 3° o bien utilizar dos parabolas una para Eutelsat mas pequefia
que la anterior y otra exclusiva para el satélite Hispasat.

Ahora bien, en una instalacién colectiva como esta, se recomienda instalar las dos posiciones orbitales
correspondientes a Hispasat y a Astra, ya que son dos posiciones orbitales con servicios dirigidos al mercado
espafiol. Ademas, la posicion de Astra puede integrar un multisatélite contemplando la instalacion de Eutelsat,
es decir, contemplar la totalidad de las plataformas de satélite europeas con servicios en espafiol y con multiples
servicios en la préactica totalidad de todos las lenguas utilizadas en el continente europeo y otros paises
colindantes.

En el caso que nos interesen canales de mas de un satélite, se puede utilizar el procesado de Fl.

» Distribucién mediante transmodulacion

Se recomienda partir de servicios digitales, convirtiendo la modulacion de QPSK a AM

(BLV). Evidentemente, se pierde la eficiencia espectral ya que cada programa ocupa un canal pero tiene la
ventaja de que todos los televisores de la vivienda no necesitaran de receptor especifico.

Sistema de captacion por satélite

Eleccion de los elementos captadores

La calidad definida para este tipo de instalaciones es:
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 C/N anal6gicos mayor de 15 dB
» C/N digitales mayor de 13 dB
Como solo vamos a distribuir servicios digitales y teniendo en cuenta la férmula:

A 3012 =2.5cm

C/N=PIRE+G +20log| -~ ]-1010,_1(1:3-'1‘)-.4 ;38136 Km
4nD J . 13810 w -5
Y - K
G(dB__}—CfN—PIRE—ZOIO;;(4}°])J+]Olog(k‘BAT)+A T:Tantena + TI.NR = 90°K +84°K =174°K
4w
A 0,5dB

Sustituyendo valores:

2.5
G (dB,-}=(_1.-'N—SU—ZUlng(—"38]36-10’)+1010g(1,38-10_2”-]74-27]06-103‘)+U,5
7T

G (dB;) = C/N—50—(205,6)+(—131,87)+ 0,5 = C/ N —50+206,6—131,87 + 0,5

G (dB;) = C/N +24,3 =15+24,3 = 39,23 dB; = 40 dB;

La ganancia obtenida es de unos 40 dBi. Consultando las caracteristicas técnicas de las antenas parabdlicas
(catdlogo o web www.televes.com), una parabdlica de 1,2 m centrada para la posicién orbital Astra/Eutelsat y
una parabola de 90 cm centrada para la posicion de Hispasat. Se recomienda que sean de aluminio de 2 mm de
espesor para que el envejecimiento del sistema no afecte a la recepcion y mantenga la calidad en cualquier
condicién.

Un aspecto fundamental de la instalacion es el célculo de los soportes del arbol de antenas, se recomienda un
puntal de torreta como base para las antenas parabolicas y un mastil para la sujecién de las antenas terrenales.
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PRACTICAS
INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACION.
ORIENTACION DE PARABOLICAS

CALCULOS PREVIOS

HISPASAT-1
o Longitud Satélite 30° Oeste
o Cordoba.
o0 Longitud ciudad 4,75° Oeste
0o Latitud 37,88°
o Declinacion magnética 4,5°

=Lc-Ls

= -4,75° -(- 30°)= 25.25 °

= arc cos (cos 37,88° cos 25,25°)= 44,44°

E= arc tan ((cos 44,44° - 0,1512) / sen 44,44°)= 38,78° . Elevacion

=180° + arc tg (tg 25,25 °) / sen 37,88 °© =180 + 37,52° = 217,52° . Acimut

A exacto= 180° + arc tg (tg 25,25 °) / sen 37,88 o+ 4,50 =180 + 37,52° = 222,02°

ASTRA 1A hasta el 1G:

Longitud Satélite 19,2° Este.
Coérdoba.

Longitud ciudad 4,75° Oeste
Latitud 37,88°

Declinacion magnética 4,5°

O O0OOo0OOo0o

=Lc-Ls

= -4,75° (- 30°)= 25.25 ©

= arc cos (cos 37,88° cos 25,25°%= 44,44°

42
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E= arc tan ((cos 44,44° - 0,1512) / sen 44,44°)= 38,78° . Elevacion

=180° + arc tg (tg 25,25 °) / sen 37,88 © =180 + 37,52° = 217,52° . Acimut

A exacto= 180° + arc tg (tg 25,25 °) / sen 37,88 °+ 4,5° =180 + 37,52° = 222,02°

Con la antena superior obtendremos la sefial del satélite ASTRA, mientras que con la inferior (de mayor
diametro) recibiremos el satélite EUTELSAT.

Proceso de orientacion:

Lo primero que hicimos fue realizar los correspondientes cables de conexién, conectarlos al foco de la
antena y ponerlos un conector valido para enchufar el medidor de campo al otro lado.

El proceso que sigue a continuacion es comun para ambas antenas por lo que solo lo explicaremos para una de
ellas (ASTRA).

Colocamos la brdjula, junto al foco de la antena y orientamos esta hasta que nos marque en la brijula el
valor que habiamos calculado de acimut (152,8°).

El siguiente paso consiste en inclinar la antena a la medida exacta (elevacion). Para ello como no
podemos medir directamente sobre el plato (tiene forma curva), colocaremos una tabla sobre él y
mediremos el angulo complementario. Ademas, como nuestra antena es offset deberemos afiadirle a
esta medida 26° de desviacion que produce este tipo de antenas.
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Inclinometro= 90° - Elevacion + 26°(Offset)

— Inclinometro

!

Inclinometro= 90°- Elevacian 262 Offset)

Por ultimo conectamos el cable del foco al medidor de campo y buscamos los correspondientes canales.



