Ciclo Formativo de Grado Superior

Profesor: Armando Sanchez Montero

12 Sistemas de Telecomunicacion e Informaticos




Procesos de ICT 12 Sistemas de Telecomunicacion e Informéaticos

TEMA 1 - INSTALACION DE REDES DE TELEFONIA. SISTEMAS DE CABLEADO ESTRUCTURADO. .....coveveeerereereeesessenenns 3
Planteamiento iNICIAl .....iiieee i e rr s 3
DIimensioNado de 1@ FEA......uu i 4
[Tl T To T T LT = TR T =] = ol o o PO 4
(0] 1o To] o = TR a LI =TT 1) v=1 =T o T R 5

TEM,A 2 - INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACION. TELEFONIA BASICA + RDSI w..ovvvvvveveeeeseeeei 7

CAPITULO L. DISPOSICIONES GENERALES ... .ctuuiiiiiiii ittt e e et s s ettt e s s et s s s eaa e s s eaa s s s eaa s s eeaas s e e eaa e e e s bnan e eennnsseennnnsns 7

1 ol Lo TR @ =1 o 7
Y ol W [T =Y ] g ol =T3S 7
CAPITULO II. INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES .....vveeeeeeeeeeeeeeeeaeeseeessesssseaessessssesssseenssesssneneens 8
Articulo 3. AMDItO A€ @PIICACION. ...vvevevieeieeeestieesteeeste e st e e see e ses s sessssessssessssesbesesbesesee s seessseesssseessesessns 8
Articulo 4. Normativa t&cniCa apliCabIE. ......ccciciiiiiiicc e 8
Articulo 5. Adaptacidn de instalaciones eXISLENLES. ........ccvcurrrriiiiiii i 8
Articulo 6. Obligaciones y facultades de los operadores y de la propiedad. ........cceevvveiviiievierienieniennnnnns 8
Articulo 7. Continuidad de [0S SEIVICIOS. ....cuuuiiiiiiiiiiiiiiiii et r s e e ra e s e eeeenas 9
ol U o T TR o0 01V Tt o 3B <Y ][ o P 9
Articulo 9. Ejecucion del proyecto tECNICO. ....vuviiieiiieiiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessessssssssssssssnsnnnseees 10
Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones. ......cc.ccccvviiiiiiiiiiniienn, 10

ANEXO ] ettt ettt bbbttt a b s b s bbb bbb bR b bR bbb bbb bR bt s bbbt s et bt 10
DEFINICION DE LA RED.....titisteeeeesttssesseessessesssssssesssssesssssssessssssssssssssssessessssesssssessssssssssessesssssssssssses 10
DISENO Y DIMENSIONAMIENTO MINIMO DE LA RED ...cuveuveeieeeeeeeeeeesesesseessessessessssesssssessessenssnsssenns 12
MATERIALES ..ottt e s st e e e e e s e e st a st s s e et e e e e e e a s e e s ea s ea e e s e a s e rans 14
ICT PARA EL ACCESO AL SERVICIO DE TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO A TRAVES DE UNA RED
DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS ......coiiiiiiiiiieiee e 16
COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA ..ottt ettt st s s e s e s s s s e e s s e e s e e s e e s ean s eansean 19
A g T< (o N PP 20
TOPOLOGIA DE LA ICT ettt teeeeeeeee st eseeeeeesessesseeessessessesssesessssessesssnessessessensessasessessensasessesseesnnessens 20
DEFINICIONES ...ttt e s s s st s e e e s e e s e e s eaa s ea s ea s e s e s e e e s e an s ennseneseansennsnnns 21
PROYECTO TECNICO DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES ....oevvverveeeeernnes 22

MEMORIA ...ttt bbb s b s bbb bbb s b b st bbbt bbbt 22
PLANOS . .ottt st ettt e s b e et e s b et e b e s b e seebe s b e Reebe s b e Reebe s b e reebe e beReebe e b eReebeebereebe st e e ere b ene e 123
PLIEGO DE CONDICIONES. ....oiiiticieiictscte sttt bbbt bbbt bbbt 123

PROTOCOLO DE MEDICIONES Y VERIFICACION DE SITUACION DE LA INFRAESTRUCTURA COMUN
DE TELECOMUNICACIONES




Procesos de ICT 1° Sistemas De Telecomunicacion e Informaticos

Tema l - Instalaciéon de redes de telefonia. Sistemas de cableado estructurado.

El principal objetivo a conseguir es dotar a la red interna de la flexibilidad necesaria para que la instalacién
sea lo mas versatil posible. Para cumplir esta necesidad debemos disefar un cableado que atienda a las
siguientes caracteristicas:

e Sistematizable, es decir instalar un nimero suficiente de terminaciones, BAT, por ejemplo una por
pared del local y una por cada puesto de trabajo.

o Reconfigurable, situar estratégicamente las rosetas con el fin de permitir cambios en la ubicacién de
los terminales sin tener que mover el cableado.

e Homogéneo, utilizando el mismo tipo de materiales, para permitir que el servicio ofrecido en cada
terminacién pueda ser intercambiable, de manera que no suponga un trastorno conectar en
una posicion un terminal dedicado a la transmision de voz donde anteriormente habia otro de
datos.

Un sistema de cableado estructurado debe ser la plataforma universal sobre la que construir la
estrategia general de sistemas de informacién. Del mismo modo debe soportar la mayor cantidad de
aplicaciones, como voz, datos, imagenes, etc, no importando cuanto puede llegar a crecer su red.
Mediante una topologia en estrella, con nodos centrales a los que se conecten todas las estaciones,
facilitando la interconexién y administracion del sistema. Permite utilizar el mismo tipo de cable para
todos los servicios de comunicaciones. Cuando un usuario se desplaza la conexion se realiza en
cuestion de minutos.

El ciclo de vida esperado del cableado estructurado requiere la consideracidon de las potenciales
necesidades de ancho de banda para los proximos 10 afios.

Disponer toda una red de cables en una oficina o en una vivienda es una obra costosa que puede
llegar a ocasionar multiples molestias. Es por esto que aunque inicialmente el desembolso sea mayor,
realizar una instalacion siguiendo el modelo de precableado (cableado estructurado) consiguiendo
una instalacion flexible, dara lugar en el futuro (medio plazo) a que cualquier cambio sea realizado sin
ningun esfuerzo y amortizando el desembolso inicial.

El principal elemento que va a conferir a nuestra instalacion todas estas caracteristicas es el cuadro
distribuidor.

Existen muchos tipos de distribuidores, siendo el sistema de conexién de los cables a ellos la
caracteristica que les diferencia. El sistema mas utilizado es el de insercién y corte (IDC), el cual
consigue realizar las conexiones por desplazamiento de la funda del aislante del cable.

llustracién 1. Regleta IDC

llustracion 2. Soporte con regletas.
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En cualquier cuadro de distribucién es importante que queden posiciones libres dentro de las
regletas, e incluso que el propio soporte del cuadro sea capaz de albergar ain mas regletas. De este
modo cuando se contraten nuevas lineas o se instalen mas terminaciones se minimizan las dificultades y
se facilita el trabajo.

Dentro de un cableado estructurado diferenciamos varias partes en el mismo:

e Cableado horizontal y cableado al usuario (puesto de trabajo).

Es un plano de planta en el que se planifican la colocacion de las rosetas en funcién de cada
puesto de trabajo o de cada 6 m? normalmente. En el se especificara la existencia y ubicacién de
canalizaciones. La longitud maxima desde el repartidor a las rosetas no superara los 100 m.

Se utilizara:

Conectores y rosetas RJ45.

Cables de 4 pares, 1000, cat5 o superior, UTP y FTP con LOSH.
Cables de FO, coaxial, twinaxial, etc.
Conectores BNC, balun.

B Conectores ST o SC.

Dentro de esta instalacidon se incluye el sistema de distribuciéon de planta que realiza la conexion
con el cableado vertical y aloja los equipos activos de redes (electronica de red), PBX y distribucion de
telefonia en forma de estrella. Todos estos elementos suelen ir insertados en armarios murales de 19"
(racks) donde se realiza la interconexién de todos los equipos mediante cordones de parcheo
(puentes). El numero y tipo de médulos y conectores depende de los equipos de red y del propio
sistema (coaxial, FO, hubs, etc.). En el caso de instalaciones de telefonia, la utilizacién de cat.5 obliga a
utilizar todos los elementos de la citada categoria.

e (Cableado vertical. Backbone.

Es la parte de la instalacion que recoge todos los cableados de las distintas plantas, nace en el inicio de
la instalacién del edificio y termina en el distribuidor de cada planta. Esta formada por distintos tipos de
cables y en funcion de las instalaciones se utilizan cables de FO para las mas exigentes y pares
trenzados para las de telefonia y datos. Los cables de pares trenzados son multipares formados por un
de pares que suele oscilar entre 25 y 100 pares.

e Cableado de campus.

Es el cableado que une distintos edificios comprendidos dentro de una misma zona, utilizando
equipos similares a los ya mencionados, con canalizaciones subterraneas o aéreas. En ocasiones se
utilizan conexiones via radio y recientemente comienzan a implantarse conexiones opticas entre las
distintas antenas.

Los cables a utilizar mas habituales dentro de un cableado estructurado, son:

e UTP. Unshielded Twisted Pair.
e FTP. Foiled Twisted Pair. Par trenzado apantallado.

e Coaxiales.
e FO. SM para distancias superiores a 2 Km y MM para inferiores.

Planteamiento inicial

Al plantear un cableado debemos preparar un disefo previo de todo el cableado que se va a
realizar, teniendo en cuenta que:
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. Facilitaremos la incorporacion a la red de nuevos terminales.
. Permitiremos la movilidad de los equipos sin que suponga replantear cableados.

° Proporcionaremos la posibilidad de intercambiar facilmente el servicio en cada terminacion.

Un primer disefio recogera sobre un plano de planta del local la distribucion de las terminaciones de
red (rosetas, bat, etc.) y las posibles canalizaciones que utilizaremos. Prestaremos especial interés a:

e Zonas de densidad de terminaciones baja.

e Zonas donde la densidad de cables es superior a la media, condicionando el tamafio de las
canalizaciones a emplear.

e Distancias entre los PAU (PTR) y el cuadro de distribucion, teniendo en cuenta que
procuraremos que la distancia entre el cuadro y las terminaciones sea lo mas equidistante
posible (red en estrella).

e Las canalizaciones estaran a la distancia conveniente de fuentes generadoras de EMI y RFI
(red de distribucion eléctrica, motores eléctricos, fluorescencia, etc).

Dimensionado de la red

En muchas ocasiones el disefio de una red se debe plantear desde otra ya existente y cableada en forma
de bucle, donde nos encontraremos habitualmente "cuellos de botella" en las llamadas al exterior, las
comunicaciones no tienen privacidad, las llamadas entrantes no son atendidas, etc. Por ello debemos
plantearnos:

e Solucionar la estrechez presente en las comunicaciones al exterior.

e Si la instalacion reine mas de 5 6 6 terminales, nos decantaremos por la instalacion de una PBX.
Probablemente en el futuro se incremente aliin mas el nimero de terminales.

e Dotar a la instalacién de un numero suficiente de BAT y de conexiones sobrantes en el repartidor.

e Realizar todo el cableado con cat.5 y con un ndmero suficiente de pares capaz de servir como red de
area local, si fuera necesario.

e Permitir la entrada de nuevos servicios (RDSI, etc.).

Ejecucion de la instalacion

Una vez disefada la instalacion con el plano de planta que recoge la distribucién de las canalizaciones y
del cuadro distribuidor, la completaremos con la realizacion de:

e Tabla de asignacion de puentes.

Origen Destino Descripcion
Regleta |Par Regleta |Par
RGT10 (1 RGT31 (1 Conexion de servicio de LN 1 con terminacion TO2
. El repartidor se instalara en un armario de 19" al que le llegan todos los servicios de

telecomunicaciones (telefonia e informatica). Por ejemplo todas las lineas exteriores contratadas y
todas las rosetas o extensiones.

. La distribucidon de servicios hacia el usuario se realiza a través de una linea de cable rigido
de cat.5, parte de las terminaciones IDC o 110 (en ocasiones RJ45 directamente) y finaliza en una
roseta RJ45. La linea debera estar perfectamente identificada mediante numeracién tanto en el
panel del repartidor como en el punto de usuario.
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® El ndmero de lineas dedicadas a cada usuario dependera de las necesidades del mismo.
Normalmente seran 4 pares si existe la necesidad de utilizar la red para conectar ordenadores.

e Si el cuadro distribuidor alberga conexiones directas de RJ45, se realizara el puenteo con
latiguillo de cable flexible (patch). EI mismo que conectara cada BAT con el terminal de
usuario.

e La maxima distancia entre la roseta y el cuadro no debe superar los 100m. Si esto ocurre
disminuye el ancho de banda y la velocidad de transmision.

® No debe destrenzarse el par mas de 13 mm para cat.5 y 6 mm para cat.6. No deben empalmarse
y no superar el radio minimo (20 mm para cat.5 y 40 mm para cat.6).

e |a conexion de los conectores seguira la norma 568B (6 568A).

e Todos los cables se mantendran alejados de las lineas de baja tension, evitando compartir
las mismas canalizaciones. Un contacto eléctrico entre ambos podria provocar graves dafnos
a los equipos de telecomunicaciones y a las personas que los estan utilizando.

e Cuando transcurran en paralelo los cables de telecomunicaciones con los de baja tension,
se procurara que exista una distancia minima entre ambos de 5 cm. Este valor aumentara
hasta 15 cm si el cable de baja tensién corresponde con el de tierra.

e Cuando se realicen operaciones de montaje y desmontaje, la red debe estar inactiva.
e |os cables siempre iran canalizados evitando que transcurran tirados por el suelo, etc.

Mantener una distancia con las fuentes de EMI, cuando nuestro cable discurra paralelo, de 10
cm. La menor influencia sera siempre con los cables a 90°.

Categoria de la instalacién

En cualquier red de telecomunicaciones la velocidad con la que por ella se transmite la informacion
constituye un factor de gran importancia, aunque en el caso de redes exclusivas de telefonia no ha
tenido gran relevancia. Sin embargo al plantear una nueva instalacion, la integracién de servicios a la
que tendemos, nos obliga a tener en cuenta este aspecto de manera fundamental.

Esta exigencia requiere por igual para todos los elementos que componen la red, cables, terminaciones,
repartidores, conectores, etc.

Las categorias establecidas, normalizadas van desde la n® 1 a la n® 5. Los componentes de cat. 3 e
inferiores son los utilizados en instalaciones exclusivas de telefonia, cumpliendo (de sobra) las
especificaciones para estas transmisiones.

Categoria 3. Hasta 16 MHz,.

Categoria 4. 20 MHz,

Categoria 5. 100 MHz. A=24 dB y crosstalk de 27.1 dB
Categoria Se. 100 MHZ. A=24 dB y crosstalk de 30.1 dB
Categoria 6. 250 MHZ. A=21.7 dB y crosstalk de 39.9 dB

Categoria 7. 600 MHz. A=20.8 dB y crosstalk de 62.1.1 dB

La categoria 5, la de mejores caracteristicas para la transmision, normalizada en la actualidad, se basa en
la norma EIA/TIA 568 (norma europea ISO IEC 11801), que define basicamente ademas de 100MHz de
ancho de banda para la transmision, una impedancia caracteristica de 1000 y una longitud maxima
de 100 m. En el caso de categorias como la cat.5e también se suele expresar la velocidad de
transmisién (ademas del ancho de banda), de 155 Mbps a 1.2 Gbps. Légicamente cuanto mayor sea
en ancho de banda, mayor sera la capacidad para enviar informacion y por tanto su velocidad.
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Normativa de sistemas de cableado estructurado

Disefio general
1.1 Descripcion

Este capitulo hace referencia a:

QEl dimensionamiento del SCE,
UEL disefio de su arquitectura légica y de sus elementos funcionales,

UEL etiquetado de todos los elementos del SCE.

Las prescripciones descritas en este capitulo son de obligado cumplimiento en materia de disefio de la instalacién
para todos los edificios de la Junta de Castilla y Ledn.

Si el edificio objetivo es de nueva construccion, el disefio realizado estara obligado a utilizar las infraestructuras
construidas al efecto de soportar la instalacion del SCE. Estas infraestructuras se describen en el capitulo 4 Edificios
de Nueva Construccion.

1.2 Normas genéricas para el cableado

Seran de aplicacion toda la normativa descrita en el apartado correspondiente ( Normativa, en especial la norma
EN-50173.

La nomenclatura de las distintas areas funcionales del SCE es la misma que la empleada en la norma EN-50173,
adaptada al idioma castellano.

2.1 N° de tomas de usuario

Se dimensionara de acuerdo a alguna de las siguientes condiciones:

— Al menos un puesto de trabajo por cada usuario previsto.

— Al menos un puesto de trabajo por despacho.

— Al menos un puesto de trabajo por cada 10 m2 utiles o fraccion.

Se instalaran como minimo una roseta doble normalizada por puesto de trabajo para cableados conjuntos de voz y
datos, y una roseta simple normalizada como minimo para cableados de voz o de datos en lugares concretos.
Asimismo se instalara un conector normalizado tipo SC Duplex en aquellos puestos que deban conectarse con fibra
Optica.

2.2 N° de Verticales

El dimensionamiento de la vertical de datos de cada planta sera:

U Verticales de Datos. Un minimo de 1 enlace de fibra optica (formado por dos fibras) y un enlace TP clase D por
cada 10 puestos instalados.

WVerticales de voz. Un numero de enlaces (compuestos de 2 pares trenzados de cobre) igual al numero de
toma horizontal de voz.

2.3 Armarios de comunicaciones

El numero de armarios de comunicaciones a instalar en el SCE dependera de las condiciones descritas en el
apartado QSubsistema de Administracion, dentro de este mismo capitulo.

2.4 Subsistema de campus

El dimensionamiento del cableado de campus sera:

U Un minimo de 2 pares trenzados de cobre por cada puesto de voz que se quiera conectar en caso de querer
compartir centralitas de teléfono.
U Un minimo de 8 fibras.

3.1 Rosetas dobles

Todas las tomas de usuario del SCE tendran las mismas caracteristicas (enlaces de Clase D y componentes de Cat5).
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Las rosetas dobles que se instalen se sobreentenderan como dedicadas una al servicio de voz y otra al de datos
(tomas V y tomas D, respectivamente). Sin embargo, ambas pueden ser utilizadas para cualquiera de los servicios
soportados por el SCE efectuando las interconexiones adecuadas en los armarios distribuidores correspondientes. Dentro
de una roseta doble, la toma inicialmente destinada al servicio de voz se colocara en la parte izquierda de la roseta. La
de datos, a la derecha.

3.2 Instalacion

En el proyecto se incluiran los latiguillos de usuario tanto de UTP/FTP como de FO, en caso de que se instale.

En el caso de no existir una instalacion eléctrica dedicad apara el SCE con tomas de corriente en los puestos de
usuario, estos se ubicaran lo mas cerca posible de las tomas eléctricas del edificio.

Los conectores de los puestos de trabajo se situardn empotrados en la pared en el suelo o en cualquier otro sitio
dependiendo del disefio del edificio, intentando evitar fijarlos en mamparas o partes no pertenecientes a la
estructura constructiva del edificio.

El cableado horizontal se realizara de una sola tirada entre la roseta de usuario y el panel de conectores del armario
repartidor de planta, estando terminantemente prohibidos los puntos de transicion, empalmes o insercién de otros
dispositivos (como bridges, repeaters...).

Como minimo se instalaran dos cables balanceados de categoria 5 de cuatro pares con o sin pantalla por cada
puesto doble y uno por cada puesto simple, formando enlaces clase D.

En caso de instalarse fibra 6ptica sera multimodo de indice gradual 62.5/125 El m

La distancia maxima entre la roseta de usuario y conector ubicado en el armario distribuidor de planta sera de 90
metros (longitud mecanica). Se entregara una grafica con la distribucion estadistica de los enlaces del SH
dependientes de cada DP.

Los cables correspondientes al SH acabaran en los paneles repartidores horizontales del DP correspondiente.

La W y VD discurriran paralelas. Las verticales uniran los diferentes DPs por el camino mas corto posible, y con el
minimo recorrido en horizontal.

5.1 SV de Voz

Se usaran mangueras Catb, con 2 pares/enlace vertical, cableados segun los pares centrales de la norma TIA 568B.

5.2 SV de Datos

El cableado vertical se realizara de una sola tirada entre los dos distribuidores a unir, estando terminantemente
prohibido el uso de empalmes o inserciones de otros dispositivos intermedios.

El tipo de cable a emplear sera balanceado de categoria 5 y fibra 6ptica de indice gradual 62.5/125 Om.

El cableado de campus se realizara, salvo casos concretos y muy justificados, de una sola tirada entre los dos
distribuidores a unir, estando terminantemente prohibido el uso de empalmes o inserciones de otros dispositivos
intermedios.

El tipo de cable a emplear sera fibra éptica de indice gradual 62.5/125 El m o fibra éptica monomodo para las
conexiones de datos, y cable balanceado para conexiones de voz.

En el caso en que la distancia maxima entre los dos puntos a unir supere la especificada como maxima por la norma
(1500 metros de longitud mecénica), se estudiaran particularmente otros sistemas alternativos.

El cableado exterior (campus) y en zonas de alto riesgo (p.e. sétanos), deberéa estar protegido contra roedores y
agentes exteriores fisicos y eléctricos.

U El cableado de fibra debe ser armado con gel antihumedad.

O El cableado multipar de cobre debe ser armado y protegido contra descargas eléctricas en las zonas en que haya
peligro de descargas.

QTodos los cables que se encuentren fuera del cono de proteccién de los edificios y que puedan verse afectados por
descargas eléctricas atmosféricas, deberan dotarse de los dispositivos de proteccion necesarios.

6.1 Tendido del cableado de campus
El cableado exterior sera subterraneo. El tendido aéreo sélo podra usarse en ocasiones muy justificadas.

El cable utilizado sera de uso especifico para exteriores, y no debe verse afectado por las acciones de roedores,
humedad o cualquier otro agente externo.
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Los cables deberan ir canalizados en tubos, dejando un tubo vacio para posteriores ampliaciones. Se utilizara el
numero de tubos necesario segun las condiciones exigidas en el OAptdo. Canalizaciones, Cap. Implementacion,. Se
construiran arquetas cada 25 m a lo largo del trazado para facilitar nuevos tendidos.

En la realizacion de canalizaciones de exterior debe estudiarse si es necesario solicitar algun permiso administrativo
para la realizacién de dicha obra.

En el caso de cableado de cobre, los cables que conecten dos localizaciones con sistemas de alimentaciéon
independientes deberan conectarse en sus dos extremos a moédulos de conexion provistos de descargadores de
sobretension.

7.1 Caracteristicas generales

7.1.1 Armarios

Los armarios distribuidores para un sistema de cableado debe estar provisto de todas las facilidades (espacio,
corriente eléctrica, refrigeracion, etc.) necesarias para los componentes pasivos, dispositivos activos e interfaces de
redes publicas que van a ser alojados en su interior.

7.1.1.1 Dimensiones y Numero de armarios

Se usaran armarios del tipo descrito en el capitulo UMateriales. La altura sera tal que permita la instalacién de todos
los paneles, pasa-hilos y demas elementos y el espacio reservado para posibles ampliaciones.

Tendran libre una unidad de altura por cada 10 puestos de datos conectados en su interior (para la instalacion de
electronica de red), y permitiran un crecimiento del 20% de tomas horizontales instaladas sin necesidad de incluir
nuevos armarios.

7.1.1.2 Accesibilidad

Los armarios correspondientes a un mismo distribuidor pueden agruparse colocando los armarios unidos por sus
laterales.

La ubicacién de los armarios permitira que estos grupos sean accesibles desde los extremos, la parte anterior y la
posterior del conjunto de armarios. En los puntos de acceso a los armarios, la distancia desde ellos a cualquier pared
sera como minimo de 40 cm, de forma que permita manipular su interior para realizar los trabajos de
mantenimiento oportunos.

7.1.1.3 Elementos en el interior de los armarios.

1.1.1. 1. Paneles repartidores

I Il Los paneles se deben unir en el momento del montaje a un portaetiquetas que permita la identificacién de los
puntos de acceso de los cables y de los equipos.

Il QSe indicara el nimero de paneles, de tomas existentes y de tomas libres en él.

1. 1. 1. 1.2 Pasahilos

Cada panel de 24 conectores instalado contara con un espacio de 2U correspondiente a pasahilos (1 U en el
espacio inmediatamente inferior y 1U en el inmediatamente superior).

Entre paneles adyacentes pueden utilizarse pasahilos de 2U.

1.1.1.1.3. Bandejas

En los armarios que vayan destinado a albergar cualquier tipo de electréonica de red se instalara una bandeja

portaequipos por cada 10U libres, y siempre un minimo de 2 bandejas.

Con objeto de ahorrar Us utiles en la parte frontal del rack, pueden colocarse bandejas fijadas al perfil posterior del
armario.

1. 1. 1. 1.4. Ventilacion

Los armarios que vayan destinados a albergar cualquier tipo de electrénica de red vendran dotados con sistema de
ventilacién forzada con termostato. Este ventilador no ocupara Us utiles del armario.
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7.1.1.4 Distribucion

En los armarios distinguiremos los siguientes modulos:

U VF. Paneles para las tomas verticales de datos (fibra optica).

Q0 EXT. Paneles mecanizadores de las mangueras de extensiones provenientes de centralita.
O VD. Paneles para las tomas verticales de datos (enlaces de cobre).

Q W. Paneles para las verticales de voz.

U HD. Paneles para las tomas horizontales de datos.

O HV. Paneles para las tomas horizontales de voz.

U EL. Hueco para la electronica.

Se utilizaran paneles diferentes para cada uno de los grupos anteriormente mencionados.

7.1.1.5 Distribucion de paneles en los DP

Se utilizaran en general armarios separados para el servicio de voz y el de datos. Sin embargo, en SCE de pequefio
tamanio, los dos servicios pueden integrarse en un mismo armario.

VD
VD
HD
ELTCA HD
ELTCA

DP - Armarios de voz y datos

DP - Armario de voz y datos
separados
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7.1.1.6 Distribucién de paneles en el DE

En general, se separaran las verticales de voz y enlace con centralita de todo el edificio de las verticales de datos de
todo el edificio.

Si existen HV o HD en la misma planta que el DE, sus respectivos médulos pueden integrarse en estos armarios,
siempre que se respeten las Us sobrantes para ampliacion.

VF (a todas

las plantas)

VV (a todas VD (a todas

las plantas) las plantas)
ELTCA

DE - Armario de DE - Armario de
verticales de voz verticales de datos

7.1.1.7 Alimentacion

Se instalaran regletas de tomas de corriente tipo schuko de 16A con toma de tierra. Todas las regletas contaran con
proteccidon magnetotérmica integrada, o bien seran cableadas hasta las bornas del magnetotérmico instalado en el
armario.

Las regletas seran de montaje en unidades de 19" y se instalaran en horizontal en el perfil posterior del rack, mirando
hacia la parte frontal. Se colocara un pasahilos para gestionar los cables de alimentacion de los equipos conectados a
la regleta.

El numero de tomas tipo schuko sera:

U Un minimo de 8 en los armarios DP que puedan contener algun tipo de electrénica de red.

0 Un minimo de 12 en los armarios DE que puedan contener algun tipo de electronica de red. La ubicacion de los
armarios garantizara una separacién minima de 3 metros respecto de las principales fuentes de sefales parasitas
(transformadores, onduladores, ascensores, etc. ).

Los armarios contaran con un kit de puesta a tierra que conectara al SPAT dedicado todas sus partes metalicas y las de
los elementos que contenga.

En caso de que el edificio posea un sistema de alimentacién ininterrumpida (SAI) con la suficiente capacidad, se
debera conectar el armario distribuidor a dicho sistema, realizando todo lo necesario para ello.

7.1.2 Latiguillos de interconexion

Se suministrara un latiguillo de interconexién prefabricados por cada conector RJ instalado en el armario.

Los latiguillos de interconexion seran de diferentes longitudes, al objeto de facilitar la gestion y ordenacién del
armario. Se suministraran latiguillos de la menor longitud posible, teniendo en cuenta que deben atenderse todas
las necesidades de conexion del armario.

La suma del latiguillo de conexiéon del puesto de trabajo, y del latiguillo de conexion a los equipos activos, no puede
exceder de 10 m. en los puestos de datos (EN 50173)

7.1.3 Cuartos de Comunicaciones
Todos los armarios correspondientes al SA se ubicaran en CC destinados a tal efecto. En el caso de no existir CC, se
hara un estudio de busqueda de localizaciones adecuadas para situar los armarios. La aceptacion final de estas

localizaciones corresponde a la JCyL.

7.1.3.1 Caracteristicas de los CC
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Los CC seran de acceso restringido. Estaran separados del CPD (entendiendo el CPD como Centro de Proceso de
Datos, o sala que alberga los equipos del sistema).

7.2 Distribuidores de Planta

7.2.1 Ubicacion

Los distribuidores de planta deberan intentar situarse en el mismo plano vertical del edificio, de forma que minimicen la
longitud del SV.

Asimismo habra que detallar la situacién de dicho repartidor frente a patinillos, canalizaciones existentes o a construir
en dicha edificacion.

En general debera haber un minimo de un DP por cada 800 m2 o un DP por cada planta del edificio, pudiéndose
cablear las plantas que dispongan de muy pocos puestos de trabajo, desde los DP de los pisos adyacentes. Se
ubicaran en CC, que seran de las caracteristicas detalladas en el apartado UImplementacion.

En el caso de que el numero de puestos a cubrir por el DP sea escaso, puede considerarse su instalacion el armario de
comunicaciones de montaje mural.

7.3 Distribuidor de Edificio

7.3.1 Ubicacion

El DE deberan situarse, siempre que haya espacio disponible, lo mas cerca posible de la(s) vertical(es). Idealmente,
estara en el mismo plano vertical que los DPs.

La ubicacion del DE garantizara una distancia suficiente a cualquier otro tipo de infraestructuras correspondientes a
otro tipo de instalaciones (tuberias de agua. etc), que pudiesen ocasionar problemas en el correcto funcionamiento
del sistema, o bien se prevera un sistema de aislamiento perfecto del mismo.

En caso de instalarse varios armarios principales, se consideraran bloques funcionales que diferencien entre el
servicio de voz y de datos.

7.3.2 Integracion de los servicios de voz

En el caso de que se contemplen puntos de voz en las tomas de usuario, debe contemplarse la unién del DE de voz
con la centralita telefénica que dé servicio al edificio.

Este enlace se llevara a cabo a través de mangueras multipar acabadas en paneles RJ45 en el lado del DE y de
paneles IDC en el lado de la centralita. Se utilizaran 2 pares por extension.

Los enlaces usados para conectar los equipos de telecomunicaciones de voz (como una centralita telefénica)
directamente a un panel distribuidor no deben exceder los 30 m de longitud. En caso de que estas distancias se
excedan, las distancias del subsistema troncal de edificio deben reducirse en una cantidad equivalente al exceso de
longitud de los citados cables de conexion.

7.3.3 Conexion con los servicios de los operadores

En uno de los armarios del DE se instalara un panel IDC que enlazara a través de mangueras multipar con otro
panel IDC que sera instalado proximo a los puntos de terminacion de red (PTR) de los operadores. De esta forma
pueden instalarse las unidades de terminacién de red (UTRs, TR RDS], etc.) en los armarios del DE.

7.4 Distribuidor de Campus (DC)

En el caso en que el area de cobertura del SCE sea de un solo edificio, el DC coincidira con el DE.

En los demas casos, el DC se instalara en la misma dependencia que el DE del edificio en el que se encuentre. Esta
dependencia debe estar préxima a los accesos de la redes de telecomunicaciones externas a las que se conecte el
SCE.

Las caracteristicas del DC coinciden con las del DE.

8.1 Etiquetado de los enlaces
Cada uno de los enlaces del SCE debera ser etiquetado en sus dos extremos (panel-panel o

panel-roseta). Estas dos etiquetas deben coincidir.
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Tanto los paneles como las rosetas deben contar con algun tipo de sistema que permita colocar las etiquetas. Las
etiquetas deben ser de lectura clara y no podran ser impresas de forma manual. Se recomienda distinguir con
colores los diferentes subsistemas dentro de los paneles de cada armario.

8.1.1 Nomenclatura
8.1.1.1 Distribuidores de planta

Se referenciaran en el etiquetado mediante un nimero, que coincidira con la planta del edificio en la que estén
ubicados. Si hay mas de un DP en la misma planta, se afiadira una letra que permita la diferenciacion (p.e.: 1A, 1B).

8.1.1.2 Enlaces verticales

[14a es el identificador de subsistema vertical. Sera:

o W para enlaces de verticales de voz.

o VD para enlaces de verticales de datos

o VF para enlaces de verticales de fibra optica.

(144 es el identificador de armario DP correspondiente a uno de los extremos del enlace.

(14 & es el numero de enlace. En todos los enlaces tendra tantos digitos como el enlace de mayor numeracion.
Ejemplos:

— VF2-03 es la vertical de fibra n° 3 que une el DE y el DP2

—WA4A-078 es la vertical de voz n° 78 que une el DE y el DP4A

8.1.1.3 Enlaces de fibra éptica

En los enlaces de fibra éptica que no sean SC-Duplex, los conectores de las dos fibras que componen el enlace
(Transmision y Recepcidn) estan separados, y requieren un etiquetado especial.

Cada fibra sera etiquetada anadiendo T (transmision) y R (Recepcién) a la etiqueta descrita anteriormente. Hay que
tener en cuenta que el hilo de transmision en un extremo se correspondera con el de recepcion en el extremo
opuesto. La siguiente figura ejemplifica este concepto.

VF1-01-T VFI1-01-R

L1 [

VF1-01-T VFI1-01-R

L1 [

8.1.1.4 Enlaces horizontales

Las etiquetas de los enlaces verticales seran de la forma aa[fifi]- 44—é, donde:

O 44 es el identificador de armario DP correspondiente a uno de los extremos del enlace.

U Al es opcional. Se utilizara cuando un DP de servicio a dos zonas claramente diferenciadas del edificio y sea
necesario distinguirlas entre si. Este identificador debe definir a la zona en cuestién sin crear confusion en el
etiquetado.
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Registro
Tomas 5-6-xe-vwid

Planta &

Tomas S-xx-v/d

DPs

Planta 5

Planta 4

O es el numero de enlace. En todas las etiquetas tendra tantos digitos como la toma de mayor numeracion.

a eseraV (si el enlace corresponde a una toma de voz) o D (si corresponde a una de datos). Recordar que, en
rosetas dobles, la roseta de la izquierda siempre sera la de voz.

Ejemplos:

—1-1 12-V es el enlace de voz correspondiente a la roseta n° 1 12 que depende del DP-1.

— 7B-06-D es el enlace de datos correspondiente a la roseta n° 6 que depende del DP-7B.

8.2 Orden de numeracion

8.2.1 Tomas de usuario y armarios

Para el orden de numeracion de los distintos elementos que componen el SCE debe guardar cierta coherencia con
su distribucion a largo de la planta del edificio. Esto permitira una mejor localizacién de las tomas y mayor rapidez en los
trabajos de certificacion sean mas rapidos.

Para ello:

QUEn general, el etiquetado debe seguir un orden hacia la derecha y hacia abajo sobre la planta del edificio
(tomando como referencia los planos del proyecto).

QQDentro de una misma dependencia, las rosetas en pared se numeraran correlativamente en sentido horario,
tomando como referencia la puerta de la sala.

U0QDentro de una misma dependencia, las cajas de suelo se numeraran siguiendo una ordenacién hacia la
derecha y hacia abajo.

= [a]
o] [a] [&]
lo] [o] [e]
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O 4Si hay varias tomas en una misma roseta (p.e.: cajas de 6 tomas) se seguira el principio de ordenacién hacia la
derecha y hacia abajo.

8.2.2 Paneles

Las rosetas se conectan a las bocas de los paneles segun el nimero de orden de las cajas que las contienen y
empezando de izquierda a derecha en el panel.
En el caso de que a un armario le lleguen cables de rosetas situadas en otra planta, los enlaces se conectaran
siguiendo el orden de las plantas (p.e.: enlaces de la planta 7, enlaces de la planta 6, etc.). Se dejara el espacio libre
para ampliaciones por cada planta contemplada.

8.3 Etiquetado de las cajas de derivacién

Se etiquetaran todas y cada una de las cajas de derivacidén instaladas en el SCE. La etiqueta sera del tipo 4a.aa,
donde:

L 044 es el identificador del DP desde el que parten los cables que atraviesan las cajas de derivacion.

d es el numero de caja de derivacién. Para asignar este numero se tendran en cuenta el principio jerarquico de
colocacion de las cajas aguas abajo desde el DP del que dependan. La siguiente figura muestra un ejemplo.

DP1

1-2-21

1-2-21
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Infraestructuras en edificios de nueva construccion

1.1 Descripcién

Estas especificaciones técnicas tienen por objeto establecer los requisitos minimos que, desde un punto de vista
técnico, han de cumplir las canalizaciones, recintos y elementos complementarios que alberguen la infraestructura
de telecomunicaciones para facilitar su despliegue, mantenimiento y reparacién Con caracter general, los
instaladores de infraestructuras de telecomunicaciones en los edificios de nueva construccion estaran obligados a la
utilizaciéon de la infraestructura en las condiciones previstas en este documento. Las especificaciones descritas en este
Documento seguiran siendo validas para edificios de nueva construccion, entendidas sin perjuicio de lo especificado
en este capitulo.

La topologia empleada para las infraestructuras en edificios de nueva construccién seguiran el esquema jerarquico
en arbol que recomienda la norma EN 50173.

e En el campus o complejo existird un Distribuidor de Campus (DC), que concentrara toda la red de comunicaciones
del edificio, y que constituira el punto de salida hacia las redes exteriores de comunicaciones.

e En cada edificio habra un Distribuidor de Edificio (DE). Todos los DEs se conectaran directamente al DC mediante el
Subsistema de Campus (SC). En el caso de complejos de un solo edificio no existira SC, el DE coincidira con el DC y se
le aplicaran los requerimientos exigidos a un DC.

e En cada Edificio habra uno o varios Distribuidores de Planta (DP), desde los que partiran los enlaces hasta las tomas
de usuario (TU) donde el usuario conecta los equipos terminales que le permiten acceder a los servicios de
telecomunicacion que proporciona la infraestructura del inmueble. Estos enlaces constituyen el Subsistema
Horizontal (SH).

El numero de DPs dentro de un edificio se determinaré de forma que ningun enlace del SH supere los 90 m de
longitud mecanica.
Cada DP se conectara directamente al DE su edificio por medio del Subsistema Vertical (SV).

Es posible el caso, especialmente en edificaciones pequefas, en los que no sea necesario mas de un DP. En este caso no
existira SV, y el unico DP coincidira con el DE del edificio, y se le aplicaran los requerimientos exigidos a un DE. Si,
ademas, este fuese el unico edificio del complejo, este DP/DE coincidiria también con el DC, en cuyo caso se le
aplicaran los requerimientos exigidos a un DC

V|l SH @ | ] SH @
SH

(OP|sv sv

—SH _(Dp, [ 1—SH—(opP 1|
3 “TDE)
7/ !

SC

Salida a otras redes de
telecomunicaciones

La terminologia DC, DE y DP se entendera referida a un bloque funcional del SCE y se aplicara en la practica a los
cuartos de comunicaciones que contengan a los equipos que implementan estos bloques funcionales.

3.1 Cuartos de telecomunicaciones

Se trata de locales o habitaculos dedicados exclusivamente a equipamiento de comunicaciones. En estas salas se
instalaran los elementos necesarios para la implementacion del sistema de cableado estructurado que sustente la
infraestructura de comunicaciones y los equipos de la red de telecomunicaciones. En general, el documento se
referira a ellos como Cuartos de Comunicaciones (CC).
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Un tipo de CC especial es aquel que se erige en centro de control de la red de todo el complejo. Este CC contendra el
DC (o el DE, en caso de complejos de un solo edificio), pudiendo albergar también equipos informaticos. A esta
sala se le denominara también CCP (Cuarto de Comunicaciones Principal)

Denominaremos Centro de Proceso de Datos (CPD) a la sala que acogera los equipos informaticos principales del

sistema. EI CPD estara situado junto al CCP, aunque separado de él.
Todos los DPs, DEs y el DC se ubicaran en un CC dedicado.

3.2 Equipamiento general de los CC

Los CC deberan contar con las siguientes dotaciones generales:

e Suelo técnico de, al menos, 20 cm de altura. Se utilizara preferentemente sin estructura metélica y debera soportar
el peso de los armarios de comunicaciones y demas elementos que se instalen en la sala.

¢ Falso techo registrable.

¢ Puerta de acceso metadlica, con apertura hacia el exterior.

e Rampa de acceso de equipos, forrada en goma tipo pirelli o similar, de 20° de inclinacién como maximo.

e Acceso mediante puerta con llave al patinillo para canalizaciones del SV « Las salas se pintaran con pintura plastica
blanca.

El tamafio de la sala dependera del niumero de armarios que se vayan a instalar en su interior.

A su vez, este numero se calculara teniendo en cuenta el numero de tomas de usuario proyectado y las previsiones de
ampliacion contempladas en el Pliego de Prescripciones Técnicas para la contratacion de Sistemas de Cableado
Estructurado en edificios de la Junta de Castilla y Ledn y en este documento.

En cualquier caso, la sala del CC sera tal que garantice:

¢ 0,5m desde cada lateral y parte trasera del armario hasta la pared

¢ 1,5m desde el frontal del armario hasta la pared.

e Un paso diafano desde la puerta de entrada a la sala de al menos 1m (que se corresponde con la abertura de la
puerta).

3.4 Ubicacion de los CC

En general, se reservara al menos un CC en cada planta del edificio atendiendo a las normas siguientes. Se
reservaran al menos:

¢ Una sala para CCP/DC/DE en la planta baja del edificio principal del complejo.

¢ Una sala para DE en la planta baja de cada uno de los edificios secundarios que hubiere.

¢ Al menos una sala para DP en cada planta de los edificios que integren el complejo.

Los CC estaran concentrados bajo la misma vertical dentro de un mismo edificio. Se ubicaran preferentemente en la
zona central del edificio, a poder ser dentro de zonas comunes de administracion del edificio. En el caso de ser
necesarios dos DP en alguna planta de un edificio, los CC se ubicaran de forma que se concentren en dos verticales.
Para cada una de estas verticales se construira un patinillo para uso exclusivo de telecomunicaciones.

En los casos en que pudiera haber un centro de transformacién de energia préximo, caseta de maquinaria de
ascensores 0 maquinaria de aire acondicionado, los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se distanciaran
de éstos un minimo de dos metros, o bien se les dotara de una protecciéon contra campo electromagnético. Se
evitara, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la proyeccion vertical de canalizaciones o
desagtlies y, en todo caso, se garantizara su proteccién frente a la humedad.

En caso de existir varios edificios, los DE de cada uno de ellos deberan situarse preferentemente en paredes entre las que
exista visibilidad, para facilitar el tendido rectilineo en la canalizacion de campus.

3.4.1 Limites de distancias

En ningun caso existiran zonas del edificio separadas mas de 80m de un DP situado en su misma planta. Si esto no
fuese posible previendo un solo DP, se contemplaria un segundo DP.

La distancia maxima entre un DE y un DP sera de 90m de longitud mecanica.

4.1 Suelo técnico
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En general, en salas destinadas a un uso que requiera movilidad de los puestos de trabajo y/o alta densidad de
puestos de trabajo, debera contemplarse la utilizacion de suelo técnico o tendido perimetral. Se evitaran las
canalizaciones en forma de columna y la canalizacion no accesible bajo pavimento.

El suelo técnico instalado sera de la capacidad portante suficiente y se montara preferiblemente sin estructura para
facilitar el movimiento de losas y la reestructuracion de la sala.

Si las condiciones estéticas de la sala asi lo exigiesen, se contemplara la instalacion de falso suelo registrable

5.1 Canalizacién del SC

Es la que une edificios separados dentro del complejo, enlazando los DE de cada edificio.

También se considerara canalizacién de campus la canalizaciéon de enlace con los operadores externos, descrita mas
adelante.

La canalizacion de campus debera ser rectilinea, subterranea y de una capacidad suficiente para alojar todos los
cables necesarios para los servicios de telecomunicacion del complejo.

La canalizacién de campus puede materializarse mediante tubos o galerias en los que se alojaran exclusivamente
redes de telecomunicacion. La canalizacidén discurrira, siempre que sea razonable, por la zona comun y en lugares
accesibles.

Desde las arquetas de entrada a los DEs, la canalizacion de campus continuara bajo suelo hasta finalizar en una caja
de derivacion instalada en el interior del CC correspondiente. Esta caja se instalara a 1 m del suelo, como minimo. En
todo el recorrido de la canalizacion de campus, incluidas las cajas de derivacion finales en los DE, se evitaran giros
que impliquen un radio de curvatura inferior a 30 cm.

En todos los tubos vacantes se dejara instalado un hilo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de
diametro o cuerda plastica de 5 mm. de diametro sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

5.1.2 Acceso a redes de operadores externos.

Desde el DC del sistema se tendera una canalizacion subterranea hasta el limite de la propiedad del complejo mas
favorable para el acceso a las redes de los operadores externos.

En este lugar se construird una arqueta de acceso a operadores externos, de idénticas caracteristicas a las arquetas
descritas en el punto anterior.

Se recomienda consultar la ubicaciéon del punto de acceso a operadores externos con los posibles operadores de
servicio.

Esta canalizacién tendra las mismas caracteristicas constructivas que la canalizacion de campus. Partira desde la
arqueta de entrada al DC y finalizara en la arqueta de acceso a operadores externos. En este tramo, la canalizacién
estara constituida por un minimo de 3 conductos de 063 mm.

El acceso a las redes de operadores externos se efectuara utilizando esta canalizacién. Sin embargo, los puntos de
terminacion de red que delimitan la zona de responsabilidad del operador se ubicaran en el DC.

5.2 Patinillos para canalizaciones del SV

5.2.1 Patinillos

En el edificio se construira un namero de patinillos, huecos o galerias verticales para uso exclusivo de
telecomunicaciones igual al nimero de DP de la planta del edificio con mayor numero de distribuidores de planta.
Estos patinillos tendran unas dimensiones minimas de 40x40cm y seran accesibles desde los DPs y del DE. Los
patinillos uniran todos los DP del edificio situados bajo la misma vertical, y seran accesibles desde los mismos a
través de una puerta de una altura minima de 1,5m y con su marco inferior a no menos de 50 cm del suelo. El
patinillo debe cumplir la normativa antiincendios vigente.

5.2.2 Unién de patinillos de varias verticales

En el caso de que en un mismo edificio exista mas de una vertical, todas deben converger hasta el DE a través de
una precanalizacién que comunique los patinillos de estas verticales con el DE.

Esta canalizacién tendra unas dimensiones minimas de 40x40cm y comunicara los patinillos verticales con el DE con el
trazado mas corto y rectilineo posible. En cualquier caso, la canalizacion no superara un radio de curvatura
minimo de 30 cm.

6.1.1 Puesta a tierra
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Se instalara un SPAT dedicado para el SCE. Este constard de una linea principal de tierra que sera conectada al SPAT
general del edificio en su punto de puesta a tierra.

Se tendera una precanalizacion con hilo guia para acoger esta linea principal de tierra desde el punto de puesta a
tierra hasta el DE de cada edificio que integre el complejo.

A partir de esta linea principal de tierra partiran las derivaciones de la linea principal de tierra hasta los cuadros
eléctricos de los DP.

En el proyecto técnico se documentara claramente la situacion de las arquetas de tierra y del camino seguido por la
precanalizacion de la linea principal de tierra.

Toda la instalacién de SCE tiene la obligacion de usar las infraestructuras constructivas descritas en puntos anteriores de
este capitulo tal y como se describe en este apartado.

7.1 Disposicion del equipamiento en los CC

Todos los equipos de acceso a redes externas de telecomunicaciones (RDSI, RTB, Frame Relay, etc.) se situaran en el
DC/CPD del complejo.

7.2 Sistema telefonico

El sistema telefonico se integraréa completamente en la misma infraestructura general del SCE. Por tanto, todos los
requerimientos referentes a dimensionamiento, eleccién de materiales y procedimientos de ejecucién del SCE son
aplicables al sistema telefénico. En este punto se tratan algunos aspectos adicionales, caracteristicos del sistema
telefonico.

7.2.1 Ubicacion del punto de acceso al servicio (PAS) y la centralita

La acometida de la compaiiia telefonica se hara en el CPD o CCP del complejo. En el proyecto técnico se indicara el
lugar exacto en el que se solicitara la colocacion de las regletas de enlaces o TRs RDSI a la compafiia telefénica.
Denominaremos a este lugar Punto de Acceso al Servicio (PAS).

La centralita telefénica se ubicara en el CPD a una distancia no superior a 50 cm al PAS.

El tableado de conexién desde el PAS hasta las tarjetas de enlace de la centralita discurrira por canaleta vista.

7.2.2 Conexion de la centralita al armario repartidor de voz Desde las tarjetas de extensiones de la centralita se
sacara una manguera de cable de pares de Cat5 hasta un panel de conexiones por desplazamiento de aislante
(IDC) intermedio en el que se mecanizaran las extensiones. Cada extension se cableara a 4 hilos.

El panel IDC se colocara a no mas de 50 m de la centrallta y estara debldamente etiquetado numerando cada par
de cgb'o- ~= Al mmmmmemiomdan Adozo oo et Nt PO A S
exten: <50cm

conexi | 2 pares/extension
Armaric de
comunicaciones
PAS Centralita Panel IDC (Panel repartidor de
extensiones)

En los paneles repartidores de extensiones se reservaran al menos 5 puertos para implementar a través del SCE
funcionalidades afiadidas que pudiera tener la centralita (teletarificacion, programacién remota, etc.).

7.2.3 Existencia de varias centralitas
En general, se procurara la existencia de una sola centralita para todo el edificio. En el caso de que existan varias

centralitas y la finalidad de su uso asi lo aconseje, deben conectarse entre si en una configuraciéon del tipo
extension/enlace que permita comunicar las centralitas sin cursar trafico externo.
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Procedimientos de ejecucién

1.1 Descripcion

En este apartado se especifican al instalador todos los detalles complementarios necesarios para la instalacion,
conexioén y codificacion del sistema de cableado desarrollados.

Lo especificado en este capitulo tiene caracter general y se entiende sin perjuicio de lo indicado en el Proyecto
Técnico de Ejecucion.

3.1.2 Fuentes de interferencia Electromagnética (EMIR

En general, se intentara separar todo lo posible (al menos 30 cm) las rutas de cableado con las de alumbrado y
fuerza cuando sus trazados sean paralelos.

Cuando se efectle un cruce entre ambas, éste sera realizado en angulo recto.

Se tendran en cuenta las normas de separacion detalladas en el capitulo 1a Instalacién Eléctrica Dedicada y la
normativa vigente sobre EMC (Anexo I).

3.4.3.2 Colocacion de Hilos y Cables en los tubos

No se colocaran los cables hasta que no se hayan colocado los tubos, cuidandose que las uniones entre tramos
estén totalmente secas.

Todos los tubos que queden vacios, deberan ir provistos de hilo guia de acero galvanizado de 2 mm.

Cuando se realice la tirada del cable, los instaladores deberan evitar todo tipo de torceduras y tirones, asi como
radios de curvatura inferiores a 5 cm. Se evitara ademas el estrangulamiento de los cables de datos por la utilizaciéon en
la instalacion de bridas de apriete u otros elementos similares.

4.1 Cruce con elementos eléctricos

Se reduciran al minimo posible los cruces de los cables de datos con los cables de corriente.

No pasar cerca de ascensores, maquinas del AC, motores de ascensores, y elementos inductivos en general Las
canalizaciones de los circuitos de fuerza y alumbrado del edificio han de estar separadas al menos 10 cm. de las
canalizaciones de la red de datos, se recomienda que la distancia minima sea de 30 cm. Los cruces de los tendidos de
cableado de datos con los de energia eléctrica han de hacerse en angulo recto.

El tendido de cableado de datos debe tener una distancia minima a los tubos fluorescentes de 50 cm.

4.2 Conexion del cable de pares a la toma RJ

4.2.1 Margen de cable en los armarios

En los armarios de distribucién del cableado se dejara 3 m. de margen de cable desde su entrada al armario. Esto
permitira poder maniobrar al realizar las conexiones a los paneles, mover los paneles en el caso de una eventual
reordenacioén posterior del armario y mover el propio armario una vez conectado.

4.2.2 Procedimiento de conexién

El conexionado de los cables tanto en los conectores de las rosetas de usuario como en los del panel de parcheo
seguird el esquema de la norma TIA/EIA 568 B. El destrenzado de los cables al efectuar las conexiones no
sobrepasara los 13 mm.

En el conexionado del cable al conector RJ, la cubierta del cable se retirara lo minimo posible.

Se evitara que los hilos queden tensos en su conexién a la roseta.

En el caso de instalar un sistema apantallado, se conectara la malla del cable a la carcasa metalica del conector RJ49, que
a su vez se conectara al conector de toma de tierra del panel.

La conexion de los cables a las tomas RJ se realizara con la maquina de precisién indicada por el director de obra La
direcciéon de obra podra ordenar la repeticién de las conexiones que incumplan alguna de las normas de este
apartado.

5.1 Colocacién de los cables dentro de los armarios
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Los cables se distribuiran dentro del armario sujetos a los perfiles de forma que quede libre el mayor espacio posible
en el interior del rack. Se respetara en todo momento el radio de curvatura de los cables.

En el caso excepcional en que exista paso de cables de un armario a otro contiguo, este se realizara por el interior
de los armarios.

5.2 Colocacion de los elementos dentro de los armarios

El orden de colocacion de los elementos en el interior de los armarios sera el que indique el proyecto técnico de
ejecucion.

Las tapas de proteccion de los conectores de fibra 6ptica utilizados se guardaran en un lugar visible y seguro del
armario para posteriores utilizaciones.

5.3 Conexion a tierra de los armarios

Se conectaran al SPAT todas las partes metalicas del armario utilizando para ello los elementos de conexidn
aconsejados por el fabricante del mismo.

6.1 Ubicacién de las tomas de usuario

Se tendra en cuenta que la distribucion de los puestos de trabajo reflejada en los planos del proyecto técnico de
ejecucion, tan solo es una situacion orientativa. Por lo tanto sera el instalador en ultima instancia el que ubique los
puestos de trabajo en los lugares que aconseje la propia distribucién del mobiliario existente, evitando situarlas
detras de puertas o armarios.

6.2 Cajas de superficie

Se colocaran a 20 cm del suelo. En zonas especiales (talleres, aulas, CPDs, ...) pueden colocarse a 1,1 m.

6.3 Rosetas en caja empotrada

Se colocaran después de la canalizacion y la caja empotrada correspondientes, y tras haber realizado la obra
necesaria para que la roseta quede rasante con la pared.

A la hora de alojar la coca de cable necesaria para poder montar la roseta dentro de la caja empotrada, el cable no
se doblara, aplastara ni enrollara por debajo de su radio minimo de curvatura.

6.4 Cajas de suelo

Las cajas de suelo quedaran rasantes con el suelo, y perfectamente montadas en el centro de la losa de suelo
técnico.

Después de la instalacion, se realizara el ajuste en altura de la caja de forma que, tras la conexion a los conectores
del interior de la caja de los elementos necesarios (enchufes, cables de datos, etc.), la tapa quede perfectamente cerrada.
Las losas de suelo que alberguen cajas no deben quedar atrapadas bajo muebles u otros objetos que impidan su
desmontaje y manipulacion.

6.5 Conexion del cable a la toma de usuario

Se tendran en cuenta las mismas consideraciones que en el caso de la conexién del cable a las tomas de los paneles
repartidores.

Se etiquetaran todos los elementos del SCE tal y como se especifique en el Proyecto Técnico.

El texto del etiquetado de los armarios y tomas de usuario sera generado con procesador de texto (nunca a mano).
Para el etiquetado de cables y canalizaciones se utilizaran accesorios prefabricados (collares de etiquetado, placas de
sefializacién, etc.). En caso de hacerse a mano, debe ser de lectura clara y escrito con un rotulador indeleble.
Ademas de reflejar en la instalacion los criterios de etiquetado detallados en la Memoria Técnica del Proyecto
correspondiente, el instalador debera observar los siguientes criterios.

7.1 Etiquetado de los cables
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Cada cable se etiquetara al principio y al final del enlace con la misma etiqueta que el panel/roseta en los
que finalice.

Para las etiquetas de los cables se utilizaran los accesorios adecuados (nunca se escribira a mano sobre el cable).
Los cables se etiquetaran agrupados en mazos de cables a su paso por las cajas de registro.

7.2 Tubos y canaletas

Los tubos y canaletas de PVC en su acometida a las cajas de distribucion y de mecanismos, iran rotuladas (ya sea con
una brida o una pegatina, segun las indicaciones de la direccién de obra) en ambos extremos, con un rétulo que
sera el mismo que el de la caja que hay en el otro extremo del tubo.

7.3 Planos de etiquetado de canalizaciones

El instalador una vez acabada la instalacion del sistema de canalizaciones, entregara a la direccién de obra unos
planos en limpio, en el que apareceran todas las cajas de distribucién y canaletas o tubos con sus rétulos y en el que
ademas estén reflejados los tamarios de las cajas y las canaletas.
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Materiales

1.1 Descripcion

Se describen en este capitulo las caracteristicas técnicas generales y particulares que deben reunir los materiales de
las distintas unidades de instalacidén que integran el proyecto, asi como las condiciones que se exigen para su
instalacion.

Tanto la ejecucién como los materiales deberan ajustarse a la normativa que se indica en cada caso, y podran
ser sometidos por la JCyL a las pruebas y ensayos finales necesarios para verificar este cumplimiento.

1.1 Normativa
Todos los materiales empleados deberan cumplir las normativas antiincendios vigentes.

Todos los materiales y elementos empleados en el cableado y hardware de conexién del SCE deberan cumplir las
especificaciones de la norma CENELEC EN-50173 para la categoria que se indique en cada caso.

2.1 Norma EN 50173 Clase D

Todos los elementos de las infraestructuras de comunicaciones instaladas deberan cumplir con los requerimientos
de transmisién, mecanicos, fisicos y eléctricos especificados en la norma EN 50173 para enlaces de Clase D
cumplimiento de estos requerimientos se entiende sin perjuicio de lo especificado en este documento.

2.2 Caracteristicas antiincendios

Todos los tipos de cable que se instalen deberan estar construidos con materiales del tipo LSZH (Baja emision
de humos y sin emision de halégenos) y piroretardantes.

2.3 Tipos de cable

Se utilizaran los siguientes tipos de cable:

Subsisterna Cables utilizados

SV Datos, SH, SC Cable UTPIFTPISTP 4P Balanceados Cat5
1000hm
Fibra 6ptica multimodo de indice gradual
62,5/125

SV Voz. Enlace con centralita Manguera multipar UTP Cat5

SC Cable UTP/FTPISTP 4P Balanceados Cat5 1000hm

Fibra 6ptica multimodo de indice gradual

62,5/125 de indice gradual

Fibra 6ptica monomodo 8,3/125 um
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2.4 Latiguillos de usuario

Los latiguillos podran ser sin apantallar (acabado en conectores RJ-45) o apantallado (con conectores RJ-49, cuando
el sistema a instalar sea apantallado).
La longitud maxima de los latiguillos no debe ser inferior a 2 m ni superior a los 5 m.
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2.5 Hardware de conexion

Tipo de Cable Conector utilizado
“Fibra optica SC Duplex
S
UTP 4P Cat5 RJ45
FTP/STP 4P Cat5 RJ49 con conexion de malla en 360°
Mangueras Multipar RJ45%, IDC?

(1) Se utilizaran exclusivamente en ampliaciones que cuenten con conectores ST ya instalados. SE justificara su
utilizacion.

(2) En el SV-Datos se utilizaran solo los 4 pines centrales.

(3) Solamente en conexiones a la centralita en el lado de la centralita o en la manguera del operador en ambos
lados del enlace.

A continuacién se describen las caracteristicas principales de las bandejas y tubos elegidos para la instalacion del
Sistema de Cableado Estructurado:

3.1 Suelo técnico

— Estructura de al menos 15 cm de altura (medida desde la parte pasable hasta el forjado).
— Losas de pasable estratificado de formica antiestatica de 30mm de altura.
— Rampas para subida de equipos, de madera forrada de goma tipo Pirelli o similar.

3.2 Bandeja de rejilla

Bandeja de rejilla de acero galvanizado: Bandeja de rejilla con varillas de acero de i_4,5 y 5 mm., de alta resistencia
electro-soldadas, Cableado Estructurado ondeadas, zincada bicromatada (espesor medio entre 8 y 12 micras),
ajustada a las normas UNE 37-552-73 (ensayo sobre recubrimientos) y EN 50.085 (prenorma europea de ensayo de
cargas para una deformacion maxima f £ L/200 siendo L la distancia entre apoyos en mm.). La distancia entre
apoyos debe ser inferior o igual a 1 metro. Medidas: Ancho de 60, 100, 200, 300, 450 y 600 mm.; Alto de 33, 62 y
100 mm.; Largo de 3.000 mm.

La bandeja de rejilla instalada contard con accesorios de uniones, curvas y cambios de direcciéon y nivel progresivos.
Debera estar cerrada en el caso de que haya peligro de accién de roedores.

3.3 Tubos

Tubo PVC: Tubo flexible por espiral de PVC + PVC rigido, de grado de proteccion IP 67 y auto extinguible (segun VL
94), resistente al impacto grado 4 segun prenorma europea 50.086-1.

Temperatura de operacion entre -5 oC y 65 oC. Ajustado a la norma UNE 20.324/78 o DIN 40.050 (para los grados
de proteccién).

Tubo Flexible: de Poliamida proteccion IP 67 ajustado a la norma UNE 20.324/78 o DIN 40.050, resistente al impacto
grado 4 segun prenorma europea 50.086-1. Temperatura de operacion entre -30 oC y 100 oC. Resistente a Fuel y
aceites, no emisor de halégenos.

Tubo Flexible: de PVC liso interior y exterior, auto extinguible de grado de proteccion IP 67 ajustado a norma UNE
20.324/78 o DIN 40.050. Temperatura de operacion entre -5 oC y 65 oC.

Tubo metalico: fleje de acero laminado en frio (segun DIN 1624) galvanizado por ambos lados + PVC exterior,
flexible, auto extinguible con grado de proteccion IP 67 ajustado a norma UNE 20.324/78 y resistente al impacto
grado 3 seguin prenorma europea 50.086-1. Temperatura de operacién entre -20 °C y 80 oc.
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Racores y Prensas de grado de proteccién IP54 Temperatura de operacion entre -20 0C y 100 0C.

Los grados de proteccién IP significan: IP nm donde n es un nimero entre O y 6 y m es un numero entre O y 8. El
numero n segun sea, significa: O es sin proteccion, 1 protegido contra cuerpos solidos superiores a 50 mm. (excepto
la mano), 2 contra cuerpos sélidos superiores a 12 mm. (excepto el dedo), 3 superiores a 2,5 mm. (excepto Utiles,
varillas, etc.), 4 superiores a 1 mm. (excepto hilos, flejes, etc.), 5 protegido contra el polvo (ninguna penetracion
perjudicial),

6 totalmente protegido contra el polvo. EI numero m, significa: O sin proteccion, 1 protegido contra caida vertical de
gotas de agua, 2 contra caida de agua con una inclinacién maxima de 150, 3 contra el agua de lluvia (maximo
600), 4 contra las proyecciones de agua (todos los sentidos), 5 contra los chorros de agua a presion, 6 contra los
chorros de agua a presion equivalentes a golpes de mar, 7 contra efectos de la inmersion (15 cm.), 8 contra
inmersion prolongada (proteccion segun profundidad).

3.4 Canales

Bandeja de PVC con tapa: Temperatura de servicio entre —20 °C a 60 °C. Rigidez dieléctrica segun UNE 21.316.
Auto extinguible a 960 °C (sin goteo del material inflamado o de particulas incandescentes) en el ensayo del hilo
incandescente y no propagador de la llama en el ensayo de resistencia a la llama de plasticos autoportantes, segun
norma UNE 55.315.

Dificilmente inflamable clasificada UL 94-VO. Coeficiente de dilatacion lineal inferior a 0,07 mm./ °C m. Proteccion
contra dafios mecanicos y contra penetracion de cuerpos soélidos segin norma UNE 20.324 Minicanal de PVC con
tapa: iguales especificaciones al anterior.

Canal salva cables: canal de PVC rigido sobre pavimento.

Columnas: columna de doble compartimiento de aluminio extrusionado y anodizado.

Canal bajo pavimento en base de chapa de acero galvanizado de 1 mm. Perfiles de aluminio.

Tapa de acero galvanizado.

3.5 Accesorios

Bridas: de Poliamida. Temperatura de servicio entre —40 °C a 85 °C. Auto extinguible, no propagador de la llama,
segln norma de ensayo de resistencia a la llama de plasticos autoportantes UNE 53.315, ASTM D 635. Indice de
densidad de humos menor que 1% (ASTM D 2843).

Sefalizadores: de Poliamida. Temperatura de servicio entre —40 °C a 85 °C. Auto extinguible,

no propagador de la llama, segin norma de ensayo de resistencia a la llama de plasticos autoportantes UNE 53.315,
ASTM D 635. Indice de densidad de humos menor que 1% (ASTM D 2843).

4.1 Armarios de Comunicaciones

— Armarios tipo Rack de 19", anchura de 800 mm y profundidad de 800mm

— Techo, parte trasera y laterales en chapa de acero, desmontables y con rejillas de ventilacion.
— Ruedas dobles giratorias con banda de rodadura de goma.

— Tendran una altura minima de 42U, y maxima de 47U

— Puerta frontal transparente, provista de juntas de goma y cerradura con llave.

4.1.1 Armarios murales

También podran usarse, en casos especiales, armarios de montaje mural de 19". Sus caracteristicas seran:

— Dos cuerpos. El posterior fijado a la pared y el anterior abatible mediante sistema de bisagra.
— Accesorio de entrada de cables superior e inferior en cuerpo central y posterior.

— Perfiles fijos en la parte trasera del cuerpo central.

— Tapas superior e inferior con ranuras de ventilacion.

4.2 Paneles de conexion

Se utilizaran preferentemente los siguientes tipos de elementos:

— Paneles de 24 tomas RJ45 hembra y 1 U, con elementos de etiquetado - Paneles de 12 puertos SC Duplex y 1 U,
con elementos de etiquetado. Los acopladores ST Duplex contaran con tapas antipolvo.
— Paneles IDC de al menos 10 pares para cables de 22-26 AWG.

4.3 Accesorios para armarios de comunicaciones
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— Pasahilos horizontales sin tapa de 1U y 2U.

— Pasahilos verticales sin tapa.

— Pasabhilos verticales de unién de armarios adyacentes. Se colocaran como muestra la siguiente figura:

— Ventiladores con termostato, que no ocupen Us utiles del rack.

— Paneles de sujecion.

— Paneles ciegos

— Bandeja portaequipos de 2U y 400mm de profundidad para montaje en bastidor de 19", con 4 puntos de anclaje
sobre perfiles frontales y ranuras de ventilacion

— Regletas eléctricas de 8-12 TC con toma de tierra, interruptor bipolar luminoso con piloto indicador de
funcionamiento, con escuadras de montaje laterales para montaje horizontal en bastidor de 19"

— Kits de puesta a tierra.

5.1 Cajas de suelo

— Cada caja tendra capacidad para albergar al menos 2 tomas RJ, 2 TC y 1 magnetotérmico.

— Seran de altura regulable de minimo 5 mm. En cualquier caso, la altura sera tal que permita el cierre de la tapa de la
caja usando enchufes no acodados.

— Marco de proteccion del pavimento.

— Los mddulos no utilizados se taparan con paneles ciegos.

5.2 Cajas de superficie

— Capacidad de albergar 2 tomas RJ y 3 TC por cada puesto de usuario.
— Los mddulos no utilizados se taparan con paneles ciegos.

6.1 Armarios eléctricos

— Armarios eléctricos de superficie o empotrables, fabricados en material autoextinguible y con puerta.
— Grado de proteccion minimo IP4 15.

— Bornes de tierra

— Railes de montaje modular.

6.2 Otros elementos

— Todos los elementos de proteccién seran de corte omnipolar.
— TC tipo schucko de 16A con toma de tierra. Las TC con sefiales provenientes de SAl seran rojas.

33




Procesos de ICT

1° Sistemas De Telecomunicacion e Informaticos

Parametros y graficas de certificacion requeridos

1.1 Parametros de certificacion para cable de cobre

Lugar de Medicion

Emplazamiento fisico donde se realizo la medida

Identificador de cable

Denominacion del enlace certificado

Resultado del TEST

Pasa: no Pasa

[Tipo de Cable

[Tupo de cable ubicado. Pe UTP 100 Q CAT 5

[Tipo de Enlace

[Tipo de enlace certificada.(Horizontal. Vertical Voz. Vertical datos. PBX)

Estandar de certificacion aplicado

Pe. EN 50173Cllase.D - No RL

\Version del estandar aplicada

NUmero de version del estandar aplicada

Empresa certificadora

Nombre de b empresa que realiza la certificacion

Hora de la certificacion

Hora de la realizacion de la certificacion

Dia de la certificacion

Dia de la realizacién de la certificacion

Mes de la de la certificacion

Mes de la realizacion de la certificacion

IAfio de la certificacion

IAfio de la realizacion de la certificacion

(Operador

Nombre del operador que realzd la certificacion

Modelo del Certificachr

Marca y modelo de certificador utilizado

\Version de software

/ersion del software utilizado para el certificador.

IN© de Serie del certificador

N de serie del certificador utilizado

Modelo del cable instalado

Modele comercial del cable certificado

Marca del modeld de cable instalada

Marca empresarial del cable certificado

NVP %

\Velocidad normal de propagacion de la sefial
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Umbral de anomalia

Porcentaje de la reflexion utilizada para la medicion de la
impedancia.

[Temperatura de certificacion

[Temperatura existente durante la certificacion.

[Test de blindaje

Si/No.

Mapa de cableadoé Pasa /no Pasa

Pasa/ no Pasa

Mapa 1

Mapa del cableado generado.

Longitud Par 1_2

Longitud en metros del par 1-2

Longitud Par 3_6

Longitud en metros del par 3-6

Longitud Par 4-5

Longitud en metros del par 4-5

Longitud Par 7-8

Longitud en metros del par 7-8

Limite de Longitud

Valor limite en metros de la longitud especifica en la norma aplicada.

Impedancia pari-2

Impedancia medida Q del par 1-2

Impedancia par 3-6

Impedancia medida en V del par 2-6

Impedancia par 4-5

Impedancia medida en Q del par 4-5

Impedancia par 7-8

Impedancia medida en Q del par 7-8

Limite de impedancia

Valor limite en Q especificado por la norma aplicada

Resistencia en DC par 1-2

Resistencia del bucle de continua medida en Q del par 1-2

Resistencia en DC par 3-6

Residencia del bucle de continua medida en Q del par 3-6

Resistencia en DC par 4-5

Resistencia del bucle de continua medida en Q del par 4-5

Resistencia en DC par 7-8

Residencia del bucle de continua medida en Q del par 7-8

Limite de Resistencia en DC

Valor limite de la residencia del bucle de continua en Q

lespecificada por |a norma aplicada

JAtenuacion par 1-2

JAtenuacion medida en db del par 1-2

IAtenuacion par 3-6

JAtenuacion medida en db del par 3-6

JAtenuacion par 4-5

JAtenuacion medida en db del par 4-5
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Atenuacion par 7-8

Atenuacion medida en dB del par 7-8.

Limite de atenuacion Par 1-2

Valor limite de la Atenuacién medida en dB del par 1-2 para la norma
Japlicada.

Limite de atenuacion Par 3-6

Valor limite de la Atenuacién medida en dB del par 3-6 para la norma
aplicada.

Limite de atenuacion Par 4-5

Valor limite de la Atenuacién medida en dB del par 4-5 para la norma
aplicada.

Limite de atenuacion Par 7-8

\Valor limite de la Atenuacién medida en dB del par 7-8 para la norma
Japlicada.

Frecuencia de maxima atenuacion en par 1-2

Si la medida cumple la norma, es la frecuencia a la que se produce la
latenuacion medida mas alta del par 1-2.

Si la medida no cumple la norma, es la frecuencia a la que se produce
el valor de fallo de la atenuaciéon mas alta en el par 1-2.

Frecuencia de maxima atenuacion en par 3-6

Si la medida cumple la norma, es la frecuencia a la que se produce la
latenuacion medida mas alta del par 3-6.

Si la medida no cumple la norma, es la frecuencia a la que se produce
el valor de fallo de la atenuaciéon mas alta en el par 3-6.

Frecuencia de maxima atenuacion en par 4-5

Si la medida cumple la norma, es la frecuencia a la que se produce la
latenuacion medida mas alta del par 4-5.

Si la medida no cumple la norma, es la frecuencia a la que se produce
el valor de fallo de la atenuacién mas alta en el par 4-5.

Frecuencia de maxima atenuacion en par 7-8

Si la medida cumple la norma, es la frecuencia a la que se produce la
atenuacion medida mas alta del par 7-8.

Si la medida no cumple la norma, es la frecuencia a la que se produce
el valor de fallo de la atenuaciéon mas alta en el par 7-8.

Perdidas de retorno par 1-2.

Perdidas de retorno medida en dB del par 1-2

Perdidas de retorno par 3-6

Perdidas de retorno medida en dB del par 23-6.

Perdidas de retorno par 4-5

Perdidas de retorno medida en dB del par 4--5

Perdidas de retorno par par 7-8

Perdidas de retorno medida en dB del par 7-8

Limite de pérdidas de retorno par 1-2

Valor limite de las perdidas de retorno medidas en dB del par 1-2
para, la norma aplicada.

Limite de pérdidas de retorno par 3-6

Valor limite de las perdidas de retorno medidas en dB del par 3-6
para, la norma aplicada
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Limite de pérdidas de retorno par 4-5

Valor limite de las perdidas medida en dB del par 4-5 para la
norma aplicada.

Limite de pérdidas de retorno par 7-8

[Valor limite de las perdidas medida en dB del par 7-8 para la
norma aplicada.

Frecuencia del peor caso de perdidas de retorno
par 1-2

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno mas
elevada en el par 1-2

Frecuencia del peor caso de perdidas de retorno
par 3-6

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno mas
elevada en el par 3-6

Frecuencia del peor caso de perdidas de retorno
par 4-5

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno mas
elevada en el par 4-5

Frecuencia del peor caso de perdidas de retorno
par 78

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno mas
elevada en el par 7-8

Pérdidas de retomo remoto par 1-2

Pérdidas de retorno en el remoto medida en dB del par 1-2

Perdidas do retorno remoto par 3-6

Pérdidas de retorno en el remoto medida en dB del par 3-6

Perdidas de retorno remoto par 4-5

Pérdidas de retorno en el remoto medida en dB del par 4-5

Pérdidas de retorno remoto par 7-8

Pérdidas de retorno en el remoto medida en dB del par 7-8

Limite de Perdidas de retorno remoto par 1-2

[Valor limite de perdidas de retorno en el remoto medida en
dB del par 1-2 para la norma aplicada.

Limite de Perdidas de retorno remoto par 3-6

[Valor limite de perdidas de retorno en el remoto medida en
dB del par 3-6 para la norma aplicada

Limite de Perdidas de retorno. remoto par 4-5

[Valor limite de perdidas de retorno en el remoto medida en
dB del par 4-5 para la norma aplicada

Limite de Perdidas de retorno remoto par 7-8

[Valor limite de perdidas de retorno en el remoto medida en
dB del par 7-8 para la norma aplicada

Frecuencia del peor caso de perdidas de retorno
par 12

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno en el
remoto mas elevada en el par 1-2

Frecuencia del peor caso de perdidas de retorno
par 3-6

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno en el
remoto mas elevada en el par 3-6

Frecuencia del peor caso de perdidas de retorno
par 4-5

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno en el
remoto mas elevada en el par 4-5

Frecuencia del peor caso de perdidas de retorno
par 7-8

Frecuencia a la cual se dio la pérdida de retorno en el
remoto mas elevada en el par 7-8
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NEXT 12-36 alor de NEXT medida en dB entre los pares 1-2y 36

NEXT 12-45 alor de NEXT medida en dB entre los pares 1-2 y 4-5
NEAT 12-78 alor de NEXT medida en dB entre los pares 1-2y 7-8
NEXT 36-45 alor de NEXT medida en dB entre los pares 3-6. y 4-5
NEXT 36-78 alor de NEXT medida en dB entre los pares 3-6 y 7-8
NEXT 45-78 alor de NEXT medida en dB entre los pares 4-5y 7-8

NEXT limite 12-36

alor limite del NEXT expresada en dB pan la norma aplicada
lentre los pares 1-2 y 3-6

NEXT limite 12-45

alor limite del NEXT expresada en dB pan la norma aplicada
lentre los pares 1-2 y 4-5

NEXT limite 12-78

alor limite del NEXT expresada en dB pan la norma aplicada
lentre los pares 1-2 'y 7-8

NEXT limite 36-45

alor limite del NEXT expresada en dB pan la norma aplicada
lentre los pares 3-6 y 4-5

NEXT limite 36-78

alor limite del NEXT expresada en dB pan la norma aplicada
lentre los pares 3-6 y 7-8

NEXT limite 45-78

alor limite del NEXT expresada en dB pan la norma aplicada
lentre los pares 4-5 y 7-8

Frecuencia NEXT 12-36

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los
pares 1-2 y 3-6

Frecuencia NEXT 12-45

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los
pares 1-2. 4-5

Frecuencia NEXT 12-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los
pares 1-2y 7-8

Frecuencia NEXT 36-45

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los
pares 3-6 y 4-5

Frecuencia NEXT 36-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los
pares 3-6y 7-8

Frecuencia NEXT 45-78

Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT entre los
pares 4-5y 7-8
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NEXT Remoto 12-36 alor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 1-2 y 3-6
NEXT Remoto 12-45 alor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 1-2 y4-5
NEXT Remoto 12-78 alor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 1-2 'y 7-8
NEXT Remoto 36-45 alor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 3-6 y4-5
NEXT Remoto 36-78 alor de NEXT remoto medido. en dB entre los pares 3-6 y 7-8|
NEXT Remoto 45-78 alor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 4.5y 7-8
NEXT Remoto limite 12-36 alor limite del NEXT remoto expresada en dB para la

norma aplicada entre los pares 1-2 y 3-6

NEXT Remoto limite 12-45 alor limite del NEXT remoto expresada en dB para la
norma aplicada entre los pares 1-2 y 1-5

NEXT Remoto limite: 12-78 alor limite del NEXT remoto expresada en dB para la
horma aplicada entre los pares 1-2y 7-8

NEXT Remoto limite 36-45 alor limite del NEXT remoto expresada en dB para la
norma aplicada entre los pares 3.6 y 4-5

NEXT Remoto limite-36-78 alor limite del NEXT remoto expresada en dB para la
nhorma aplicada entre los pares 3-6y 7-8

NEXT Remoto limite 45-78 alor limite del NEXT remoto expresada en dB para la
horma aplicada entre los pares 4-5y 7-8

Frecuencia Remoto NEXT 12-36 Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT remoto los
pares 1-2 y 3-6

Frecuencia Remoto NEXT 12-45 Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT remoto los
pares 1-2 y 4-5

Frecuencia Remoto NEXT 12-71 Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT remoto los
pares 1-2y 7-8

Frecuencia Remoto NEXT 36-45 Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT remoto los
pares 3-6 y 4-5

Frecuencia Remoto NEXT 36 78 Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT remoto los
pares 3-6 y 7-8

Frecuencia Remoto NEXT 45-78 Frecuencia a la que se mide el peor valor de NEXT remoto los
pares 4-5y 7-8

IACR 12-36 alor de ACR medido en dB ente los pares 1-2 y 3-6
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JACR 12-45 Valor de ACR medido en dB entre los pares 1-2 y 4-5
JACR 12-78 Valor de ACR medido en dB entre los pares 1-2 5.7-8
JACR 36-45 Valor de ACR medido en dB entre los pares 36 y 4-5
JACR 36-78 Valor de ACR medido en dB entre los pares 3-6 y7-8
IAC R 45-78 Valor de ACR medido en dB entre los pares 4-5 y7-8
JACR limite 12-78 Valor limite de ACR expresada en dB para la norma aplicada

entre los pares 1-2y 78

JACR limite 12-45 Valor limite de ACR expresada en dB para la norma aplicada
entre los pares 1-2 y 4-5

JACR limite 12-78 Valor limite de ACR expresada en dB para la norma aplicada
entre los pares 1-2y 7-8

JACR limite 36-45 Valor limite de ACR expresada en dB para la norma aplicada
entre los pares 3-6 y 4-5

JACR limite 36-78 Valor limite de ACR expresada en dB para la norma aplicada
entre los pares 3-6 y 7-8

JACR Imite 45-78 Valor limite de ACR expresada en dB para la norma aplicada
entre los pares 4-5y 7-8

Frecuencia ACR 12 - 36 Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR entre los
pares 1-2y 3-6

Frecuencia ACR 12-45 Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR entre los
pares 1-2y 4-5

Frecuencia ACR 12-78 Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR entre los
pares 1-2y 7-8

Frecuencia ACR 36-45 Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR entre los
pares 3-6 4-6

Frecuencia ACR 36-78 Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR entre los
pares 3-6y 7-8

Frecuencia ACR 45-78 Frecuencia a la que se mide el peor valor de ACR entre los
pares 4-5y 7-8

JACR Remoto 12-36 Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 1-2 y 3-6

JACR Remoto 12-45 Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 1-2 y 4-5
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IACR Remoto 12-78 Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 1-2 y 7-8
IACR Remoto 36-4 \Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 3-6 y4-5
IACR Remoto 36-78 Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 3-6 y 7-8
IACR Remoto 45-78 \Valor de NEXT remoto medido en dB entre los pares 4-5 .s
IACR Remoto limite 12-36 Valor limite del ACR remoto expresada en dB para la norma

aplicada entre pares 1-2 'y 3-6

IACR Remoto limite 12-45 Valor limite del ACR remoto expresada en dB para la norma
aplicada entre pares 1-2y 4-5

IACR Remoto limite 12-78 Valor limite del ACR remoto expresada en dB para la norma
aplicada entre pares 1-2y --8

IACR Remoto limite 38-45 Valor limite del ACR remoto expresada en dB para la norma
aplicada entre pares 3-6 y 4-8

IACR Remoto limite 36-78 Valor limite del ACR remoto expresada en dB para la norma
aplicada entre pares 36 y 7-8

IACR Remoto limite 45-78 Valor limite del ACR remoto expresada en dB para la norma
aplicada entre pares 4-5y 7-8

Frecuencia Remoto ACR 12-36 Frecuencia a la que se- mide el peor valor de ACR remoto entre las
pares 1-2 y 3-6

Frecuencia Remoto ACR 12-45 Frecuencia a la que se' mide el peor valor de ACR remoto entre las
pares 1-2 y4-5

Frecuencia Remoto ACR 12-78 Frecuencia a la que se' mide el peor valor de ACR remoto entre las
pares 1-2y 7-8

Frecuencia Remoto ACR 36-45 Frecuencia a la que se- mide el peor valor de ACR remoto entre las
pares 3-6 y4-5

Frecuencia Remoto ACR 36-78 Frecuencia a la que se' mide el peor valor de ACR remoto entre las
pares 3-6 y 7-8

Frecuencia Remoto ACR 45-78 Frecuencia a la que se' mide el peor valor de ACR remoto entre las
pares 4-5y 7-8
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Parametros de certificacion para Fibra Optica

Lugar de Medicion

Emplazamiento fisico donde se realiza la medida

Identificador del cable

Denominacién del enlace analizado

Resultado del TEST

Pasa/. no Pasa

Tipo de Cable

Tiro de cable utilizado Pe. Fibra 6ptica monomodo

Tipo de enlace

Tipo de enlace certificado Vertical Horizontal.

Estandar de certificacion aplicado

Pe. EN 50173 Clase D - No RL

Version del estandar aplicado

Numero de la version del estandar aplicada.

Empresa certificadora

Nombre de la empresa que realiza la certificacion

Hora de la certificacion

Hora de la realizacion de la certificacion

Dia de la certificacion

Dia de la realizacién de la certificacion

Mes de la certificacion

Mes de la realizacion de la certificacion

Afio de la certificacion

Afio de la realizacion de la certificacion

Operador

Nombre del operador que realizé la certificacion

Modelo del Certificador

Marca y modelo de certificador utilizado

Version de software

Version del software utilizado por el certificador.

N° de Serie del certificador

N' de serie del certificador utilizado para la
certificacion

Modelo de la fibra 6ptica instalada.

Modelo comercial de la fibra dptica certificada.

Marca del modelo de la fibra éptica instalada.

Marca empresarial de la fibra dptica certificada

Longitud de onda de analisis

valor de la longitud de onda utilizado expresado en
um para la certificacion

Perdida en la fibra optica

Perdidas esperezados en dB de la fibra éptica

Limite de Perdida en la fibra 6ptica

Limite de perdidas expresadas en db permitida por la
norma aplicada

Direccién de andlisis en la fibra ptica

Direccién del analisis (A=>B o B=>A)

Referencia de la medida

Nivel de referencia utilizado por el certificador

Potencia dbm

Potencia proporcionada por el certificador expresado
en db durante la certificacion

Longitud de la fibra

Longitud expresado en metros de la fibra optica.

Limite de la longitud

Limite de la longitud expresado en metros para la
norma aplicada.

Retardo de propagacion de la fibra

Retardo de propagacion expresada en ns de la fibra
Optica.

Limite de Retardo do propagacion de la fibra

Limite de del retardo de propagacién expresado en ns
para norma aplicada en fibra dptica
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El informe de certificacion incluira las siguientes graficas, elaboradas a partir de los datos recogidos por el aparato
certificador para todos y cada uno de los enlaces instalados:

2.1 Gréaficas para enlaces de cobre

« Longitud. Distribucion estadistica del numero de enlaces en funcién de su longitud (rango 0-120 m).

e Impedancia Caracteristica. Distribucién estadistica del numero de enlaces en funcién de su impedancia
caracteristica (rango 80-120 Ohm).

e Retardo de Propagacion. Distribucién estadistica del numero de enlaces en funcion de su retardo de propagacion
(rango 0-900 ns).

» Resistencia de Continua. Distribucion estadistica del numero de enlaces en funcién de su resistencia de continua
(rango 0-40 Ohm).

e Margen de atenuacién. Distribucion estadistica del niumero de enlaces en funcidon de su peor caso de margen de
atenuacion respecto a la norma.

e Margen de NEXT Y NEXT Remoto. Distribucion estadistica del nimero de enlaces en funcion de su peor caso de
margen de NEXT y NEXT Remoto respecto a la norma. Las graficas correspondientes al NEXT y NEXT Remoto se
representaran sobre las mismas coordenadas.

e Margen de ACR Y ACR Remoto. Distribucién estadistica del nimero de enlaces en funcién de su peor caso de
margen de ACR y ACR Remoto respecto a la norma. Las

graficas correspondientes al ACR y ACR Remoto se representaran sobre las mismas coordenadas.

Cada una de las graficas incorporara informacién sobre el valor medio y la desviaciéon estandar de los datos que
trate.

Todo el conjunto de graficas se entregard para cada uno de los subsistemas que compongan el SCE instalado. En el
caso del SV de voz, no se representaran las graficas de NXET ni ACR.

Se entregara una tabla resumen con cada parametro, su valor medio y la desviacion estandar en cada subsistema.

2.2 Gréficas para enlaces de fibra dptica

. Atenuacién optica en la ventana de 850 nm. Distribucion estadistica del nUmero de enlaces en funcién de su
peor caso de margen de atenuacion éptica en la ventana de 850 nm respecto a la norma.
. Atenuacion éptica en la ventana de 1300 nm. Distribucion estadistica del niumero de enlaces en funcion de su

peor caso de margen de atenuacion optica en la ventana de 850 nm respecto a la norma.
Cada una de las graficas incorporara informacién sobre el valor medio y la desviaciéon estandar de los datos que
trate.

Todo el conjunto de graficas se entregara para cada uno de los subsistemas que compongan el SCE instalado.
Se entregara una tabla resumen con cada parametro, su valor medio y la desviacion estandar en cada subsistema.

2.3 Ejemplos de gréficas

A continuacion se ofrecen algunos ejemplos de las graficas requeridas descritas en el apartado anterior:
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Distribucion de la Longitud
(Subsistema Vertical de cobre para datos)

Promedio: 62,92 + 3,72
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Distribuciéon del Margen de ACR
(Subsistema Horizontal)
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Distribucién del Margen de Atenuacién
(Subsistema Vertical de cobre para datos)

Promedio: 10,97 + 0,72
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Distribucién de la Atenuacién Optica en la ventana de 1300 nm.
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Relacion de abreviaturas utilizadas en este documento

AC Air Conditionating (Aire Acondicionado)

Cat5 Categoria 5

CC Cuarto de Comunicaciones

CCP Cuarto de Comunicaciones Principal

CEG Cuadro Eléctrico General

CPD Centro de Proceso de Datos

DC Distribuidor deCampus

DE Distribuidor de Edificio

DGTT Direcciéon General de Telecomunicaciones y
Transportes

DP Distribuidor de Planta

EMC ElectroMagnetic Compliance

FO Fibra Optica

FTP Foiled Twisted Pair (Par Trenzado Apantallado Tipo
Foil)

IDC Insulation Displacement Connector

IED Instalacion Eléctrica Dedicada
PTR Punto de Terminacion de Red
RBT Reglamento de Baja Tension
SA Subsistema de Administraciéon

SAl Sistema de Alimentacion Ininterrumpida
SC Subsistema de Campus

SCE Sistema de Cableado Estructurado

SH Subsistema Horizontal

SPAT Sistema de Puesta a Tierra Dedicado

STP Shielded Twisted Pair (Par Trenzado Apantallado)
SV Subsistema Vertical

TC Toma de Corriente

TP Twisted Pair (Par Trenzado)

TU Toma de Usuario

UTP Unshielded Twisted Pair (Par Trenzado sin
apantallar)
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Tema 4 - Infraestructuras comunes de telecomunicacion. Telefonia basica + RDSI

6639 REAL DECRETO 279/1999, de 22 de febrero.

Por el que se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de

telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la
actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.
El Real Decreto ley 1/1998. de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el
acceso a los servicios de telecomunicacion, establece un nuevo régimen juridico en la materia que, desde la
perspectiva de la libre competencia permite dotar a los edificios de instalaciones suficientes para
atender los servicios de television, telefonia y telecomunicaciones por cable y posibilita la planificacién de
dichas infraestructuras de forma que faciliten su adaptacion a los servicios de implantacion futura.

Capitulo 1. Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto.

1. Este Reglamento tiene por objeto establecer las estructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso normativa técnica de telecomunicacion relativa a la infraestructura comin de telecomunicaciones
(ICT) para el acceso a los servicios de telecomunicacion; las especificaciones técnicas de telecomunicacion que
se deberan incluir en la normativa técnica basica de la edificacion que regule la infraestructura de obra
civil en el interior de los edificios para garantizar la capacidad suficiente que permita el acceso a los servicios
de telecomunicacion y el paso de las redes de los distintos operadores; los requisitos que debe cumplir la
ICT para el acceso a los distintos servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y determinar
las condiciones para el ejercicio profesional de la actividad de instalador de
telecomunicaciones, a fin de garantizar que las instalaciones y su puesta en servicio permitan el
funcionamiento eficiente de los servicios y redes de telecomunicacion.

2. La normativa técnica basica de edificacién debera prever, en todo caso, que la infraestructura de obra
civil disponga de la capacidad suficiente para permitir el paso de las redes de los distintos operadores, de
forma tal que se facilite a éstos el uso compartido de dicha infraestructura.

En el supuesto de que la infraestructura comun en el edificio fuese instalada por un tercero, en tanto

éste mantenga su titularidad debera respetarse el principio de que aquélla pueda ser utilizada por
cualquier entidad u operador habilitado para la prestacion de los correspondientes servicios.

Articulo 2. Definiciones.

1. A los efectos de este Reglamento, se entiende por infraestructura comun de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion, la que exista o se instale en los inmuebles comprendidos en el
ambito de aplicacion de este Reglamento para cumplir, como minimo, las siguientes funciones: a ) La
captacion y adaptacion de las sefales de radiodifusion sonora y television terrenales y su
distribucién hasta puntos de conexidn situados en las distintas viviendas o locales y la distribucion de las
sefales de radiodifusion sonora y television por satélite hasta los citados puntos de conexidn. Las sefiales de
radiodifusion sonora y de television terrenales susceptibles de ser captadas, adaptadas y distribuidas seran
las contempladas en el apartado 4.1.6 del anexo I de este Reglamento, difundidas por las entidades habilitadas
dentro del ambito territorial correspondiente.

b) Proporcionar el acceso al servicio de telefonia disponible al publico y al servicio de telecomunicaciones
por cable, mediante la infraestructura necesaria que permita la conexion de las distintas viviendas o
locales a las redes de los operadores habilitados.

2. También tendra la consideracion de infraestructura comin de acceso a los servicios de
telecomunicacién aquella que, no cumpliendo inicialmente las funciones indicadas en el apartado
anterior, se adapte para cumplirlas. La adaptacion podra llevarse a cabo, en la medida en que resulte
indispensable, mediante la construccion de una infraestructura adicional a la preexistente.

46




Procesos de ICT 1° Sistemas De Telecomunicacion e Informaticos

3. Los términos que no se encuentren expresamente definidos en este Reglamento tendran el significado
previsto en la normativa de telecomunicaciones en vigor y, en su defecto, en el Reglamento de
Radiocomunicaciones de la Union Internacional de Telecomunicaciones.

Capitulo II. Infraestructura comln de telecomunicaciones

Articulo 3. Ambito de aplicacion.

Las normas contenidas en este Reglamento se aplicaran a los inmuebles comprendidos en el articulo 2
del Real Decreto ley 1/1998, de 27 de febrero, o a los que se indiquen en la Ley que lo sustituya.

Articulo 4. Normativa técnica aplicable.

1. A la infraestructura comun de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion le sera
de aplicacion la normativa técnica que se relaciona a continuacion:

a ) Lo dispuesto en el anexo | de este Reglamento, a la destinada a la captacién, adaptacion y distribucion
de las sefales de radiodifusion sonora y television.

b ) Lo establecido en el anexo Il, a la que tiene por objeto permitir el acceso al servicio de telefonia
disponible al publico.

c) Lo dispuesto en el anexo lll, a la que permite el acceso al servicio de telecomunicaciones por cable.

d) A la de obra civil que soporte las demas infraestructuras comunes, lo dispuesto en la norma técnica
basica de edificacion que le sea de aplicacion, en la que se recogeran necesariamente las especificaciones
técnicas minimas de las edificaciones en materia de telecomunicaciones, incluidas como anexo IV de este
Reglamento.

En ausencia de norma técnica basica de edificacion, las infraestructuras de obra civil deberan cumplir, en
todo caso, las especificaciones del anexo V.

2. Lo dispuesto en el parrafo d) del apartado anterior se entendera sin perjuicio de las competencias que
sobre la materia, tengan atribuidas otras Administraciones publicas.

Articulo 5. Adaptacion de instalaciones existentes.

La adaptacion de las instalaciones individuales o de las infraestructuras preexistentes cuando, de acuerdo
con la legislacion vigente, no reunan las condiciones para soportar una infraestructura comun de
telecomunicaciones o no exista obligacién de instalarla, se realizard de conformidad con los anexos
referidos en los parrafos a), b) y c) del articulo 4.1 de este Reglamento que les sean de aplicacion.

Articulo 6. Obligaciones y facultades de los operadores y de la propiedad.

1. Con caracter general, los operadores de redes y servicios de telecomunicacién estaran obligados a la
utilizacion de la infraestructura en las condiciones previstas en este Reglamento y garantizaran hasta el
punto de terminacion de red, el secreto de las comunicaciones, la calidad del servicio que les fuere
exigible y el mantenimiento de la infraestructura.

2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 5 del Real Decreto ley 1/1998, de 27 de febrero, el
propietario o los propietarios del inmueble seran los responsables del mantenimiento de la parte de
infraestructura comun comprendida entre el punto de terminacién de red y el punto de acceso al
usuario, asi como de tomar las medidas necesarias para evitar el acceso no autorizado y la manipulacion
incorrecta de la infraestructura. No obstante, los operadores y los usuarios podran acordar
voluntariamente la instalacion en el punto de acceso al usuario, de un dispositivo que permita, en caso de
averia determinar el tramo de la red en el que dicha averia se produce.

3. Si fuera necesaria la instalacion de equipos propiedad de los operadores para la introduccién de las
sefiales de telefonia o de telecomunicaciones por cable en la infraestructura aquellos estaran obligados a
sufragar todos los gastos que originen tanto la instalacion y el mantenimiento de los equipos, como la
operacion de éstos y su retirada.
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4. Los operadores del servicio de telecomunicaciones por cable procederan a la retirada del cableado que
discurriendo por una infraestructura, hubieran tendido, en su dia, para dar servicio a un abonado cuando
concluya por cualquier causa el correspondiente contrato de abono. La retirada sera efectuada en un
plazo no superior a treinta dias, a partir de la conclusion del contrato. Transcurrido dicho plazo sin que se
haya retirado el cable, quedara facultada la propiedad del inmueble para efectuarla por su cuenta.

Articulo 7. Continuidad de los servicios.

1. Con la finalidad de garantizar la continuidad de los servicios, con caracter previo a la modificacion de
las instalaciones existentes 0 a su sustituciéon por una nueva infraestructura la comunidad de propietarios o
el propietario del inmueble estaran obligados a efectuar una consulta por escrito a los titulares de
dichas instalaciones y, en su caso, a los arrendatarios, para que declaren, por escrito, los servicios recibidos a
través de las mismas, al objeto de que se garantice que con la instalacion modificada o con la
infraestructura que sustituye a la existente sea posible la recepcién de todos los servicios declarados. Dicha
consulta se efectuara en el plazo indicado en el Real Decreto ley 1/1998. de 27 de febrero, para la
instalacién de la infraestructura en los edificios ya construidos, o en el que se fije en la Ley que, en su caso, lo
sustituya.

2. Asimismo, la propiedad tomara las medidas oportunas tendentes a asegurar la normal utilizacion de las
instalaciones o infraestructuras existentes, hasta que se encuentre en perfecto estado de funcionamiento la
instalacién modificada o la nueva infraestructura.

Articulo 8. Proyecto técnico.

1. Con objeto de garantizar que las redes de tele comunicaciones en el interior de los edificios cumplan
con las normas técnicas establecidas en este Reglamento, aquéllas deberan contar con el
correspondiente proyecto técnico firmado por un técnico titulado competente en materia de
telecomunicaciones que, en su caso, actuara en coordinacion con el autor del proyecto de edificacion. En
el proyecto técnico, visado por el Colegio profesional correspondiente, se describiran, detalladamente,
todos los elementos que componen la instalacion y su ubicacion y dimensiones, mencionando las normas
que cumplen. El proyecto técnico incluira, al menos, los siguientes documentos:

I. Memoria: en ella se especificaran, como minimo, los siguientes apartados: descripcion de la edificacion;
descripcion de los servicios que se incluyen en la infraestructura; previsiones de demanda; calculos de
niveles de sefial en los distintos puntos de la instalacion, elementos que componen la infraestructura.

Il. Planos: indicaran al menos, los siguientes datos: esquemas de principio de la instalacion; tipo, numero,
caracteristicas y situacion de los elementos de la infraestructura, canalizaciones de telecomunicacion del
inmueble; situacion y ordenaciéon de los recintos de instalaciones de telecomunicaciones; otras
instalaciones previstas en el inmueble que pudieran interferir o ser interferidas en su funcionamiento con la
infraestructura: y detalles de ejecucién de puntos singulares. Cuando asi se requiera por su indole.

lll. Pliego de condiciones: se determinaran las calidades de los materiales y equipos y las condiciones de
montaje.

IV. Presupuesto: se especificara el numero de unidades y precio de la unidad de cada una de las partes en
que puedan descomponerse los trabajos. Debiendo quedar definidas las caracteristicas, modelos, tipos y
dimensiones de cada uno de los elementos.

Por Orden del Ministro de Fomento podréa aprobarse un modelo tipo de proyecto técnico que normalice
los documentos que lo componen.

Un ejemplar de dicho proyecto técnico debera obrar en poder de la propiedad, a cualquier efecto que
proceda. Otro ejemplar del proyecto acompafado de copia en soporte informatico habra de presentarse
en la Jefatura Provincial de Inspeccién de Telecomunicaciones que corresponda, a los efectos de que se
pueda inspeccionar la instalacion cuando la autoridad competente lo considere oportuno.

2. Cuando la instalacién requiera de una modificacién de importancia o se produzca un cambio
sustancial del proyecto original, se debera presentar el proyecto modificado correspondiente, realizado
por un técnico titulado competente en materia de telecomunicaciones y debidamente visado, siguiendo
las directrices marcadas en el presente articulo.
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Articulo 9. Ejecucion del proyecto técnico.

1. Finalizados los trabajos de ejecucién del proyecto técnico mencionado en el articulo anterior, se
presentara, en la Jefatura Provincial de Inspeccién de Telecomunicaciones que corresponda, bien un
certificado, expedido por un técnico titulado competente en materia de telecomunicaciones y visado por el
Colegio profesional correspondiente, de que la instalacion se ajusta al proyecto técnico, o bien un
boletin de instalacion. Dependiendo de la complejidad de la misma. La forma y contenido del certificado o
del boletin de instalacion y los casos en que sea exigible uno u otro, en razén de la complejidad de ésta, se
estableceran por Orden ministerial.

En caso de cambio sustancial del proyecto técnico original, se debera presentar certificado o boletin,
segun proceda, de la modificacion correspondiente.

2. Cuando a peticion de los constructores o promotores, para obtener la cédula de habitabilidad o
licencia de primera ocupacién se solicite de las Jefaturas Provinciales de Inspeccién de
Telecomunicaciones la acreditacion del cumplimiento de las obligaciones establecidas en este
Reglamento, dichas Jefaturas expediran una certificacion en la que se haga constar la presentacion del
correspondiente proyecto técnico que ampara la infraestructura elaborado con arreglo a normas y del
certificado o boletin de instalacion, segun proceda, de que ésta se ajusta al proyecto técnico.

3. La comunidad de propietarios o el propietario del edificio y el instalador, en su caso, tomaran las
medidas necesarias para asegurar a aquellos que tengan instalaciones individuales la normal utilizacién
de las mismas durante la construccién de la nueva infraestructura, o la adaptacion de la preexistente, en
tanto éstas no se encuentren en perfecto estado de funcionamiento.

Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones.

Tanto los equipos incluidos en el proyecto técnico de la instalaciéon como los materiales empleados en la
ejecucion de la misma, deberan ser conformes con las especificaciones técnicas incluidas en este
Reglamento y con el resto de normas en vigor que les sean de aplicacion.

ANEXO Il

OBJETO.

El objeto de la presente norma técnica es establecer las caracteristicas técnicas que debera cumplir la
infraestructura comun de telecomunicaciones (ICT) para permitir el acceso al servicio de telefonia
disponible al publico.

Esta norma debera ser utilizada de manera conjunta con las especificaciones técnicas minimas de la
edificacion en materia de telecomunicaciones (anexo 1V), o con la Norma técnica basica de la edificacion
en materia de telecomunicaciones que las incluya, que establece los requisitos que deben cumplir las
canalizaciones, recintos y elementos complementarios destinados a albergar la infraestructura comun de
telecomunicaciones.

Esta disposiciéon ha sido sometida al procedimiento de informacién en materia de normas y
reglamentaciones técnicas y de reglamentos relativos a los servicios de la sociedad de la informacién,
previsto en la Directiva 98/34/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de junio de 1998,
modificada por la Directiva 98/48/CE, de 20 de julio de 1998, asi como en el Real Decreto 1337/1999, de
31 de julio, que incorpora estas directivas al ordenamiento juridico espariol.

DEFINICION DE LA RED.

La red interior del edificio es el conjunto de conductores, elementos de conexién y equipos activos que
son necesarios instalar para establecer la conexién entre las bases de acceso de terminal (BAT y la red
exterior de alimentacién. A titulo ilustrativo se incluyen como apéndices 1 y 2 los esquemas generales de
una ICT completa y de la parte de la ICT que cubre el acceso al servicio de telefonia disponible al publico.

Se divide en los siguientes tramos:
RED DE ALIMENTACION
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Existen dos posibilidades en funcidn del método de enlace utilizado por los operadores entre
sus centrales y el inmueble:

a) Cuando el enlace se produce mediante cable: se introduce en la ICT del inmueble a
través de la arqueta de entrada y de la canalizacion externa hasta el registro de enlace,
donde se encuentra el punto de entrada general, y de donde parte la canalizacion de
enlace, hasta llegar al registro principal ubicado en el recinto de instalaciones de
telecomunicacion inferior (RITI), donde se ubica el punto de interconexion.

b) Cuando el enlace se produce por medios radioeléctricos: es la parte de la red formada
por los elementos de captacidon de las senales emitidas por las centrales de los
operadores, equipos de recepciéon y procesado de dichas sefales y los cables
necesarios para dejarlas disponibles para el servicio en el punto de interconexiéon del
inmueble. Los elementos de captacion iran situados en la cubierta o azotea del
inmueble introduciéndose en la ICT del inmueble a través del correspondiente
elemento pasamuros y la canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de
telecomunicacion superior (BITS), donde iran instalados los equipos de recepcién y
procesado de las sefales captadas y de donde, a través de la canalizacién principal de
la ICT, partiran los cables de unién con el RITI donde se encuentra el punto de
interconexién ubicado en el registro principal.

El disefio y dimensionado de la red de alimentacion, asi como su realizacion, seran
responsabilidad de los operadores del servicio.

RED DE DISTRIBUCION

Es la parte de la red formada por los cables multipares y demas elementos que prolongan los
pares de la red de alimentacién, distribuyéndolos por el inmueble, dejando disponibles una
cierta cantidad de ellos en varios puntos estratégicos, para poder dar el servicio a cada
posible usuario.

Parte del punto de interconexién situado en el registro principal que se encuentra en el RITl y, a
través de la canalizacion principal, enlaza con la red de dispersién en los puntos de
distribucién situados en los registros secundarios. La red de distribucidon es unica, con
independencia del numero de operadores que presten servicio en el inmueble.

Su disefio y realizacion sera responsabilidad de la propiedad del inmueble.
RED DE DISPERSION

Es la parte de la red, formada por el conjunto de pares individuales (cables de acometida
interior) y demas elementos, que une la red de distribucion con cada domicilio de usuario. Parte
de los puntos de distribucion, situados en los registros secundarios (en ocasiones en el registro
principal) y, a través de la canalizacién secundaria (en ocasiones a través de la principal y
de la secundaria), enlaza con la red interior de usuario en los puntos de acceso al usuario
situados en los registros de terminacion de red para TB+RDSI.

Su disefio y realizacion sera responsabilidad de la propiedad del inmueble.
RED INTERIOR DE USUARIO
Es la parte de la red formada por los cables y demas elementos que transcurren por el interior

de cada domicilio de usuario.

Comienza en los puntos de acceso al usuario y, a través de la canalizacion interior de usuario,
finaliza en las bases de acceso de terminal situadas en los registros de toma.

Su disefo y realizacion sera responsabilidad de la propiedad del inmueble.
ELEMENTOS DE CONEXION

Son los utilizados como puntos de unién o terminacién de los tramos de red definidos
anteriormente.

a) Punto de interconexion (Punto de terminacion de red)

Realiza la unién entre las redes de alimentacion de los operadores del servicio y la de
distribucion de la ICT del inmueble, y delimita las responsabilidades en cuanto a
mantenimiento entre el operador del servicio y la propiedad del inmueble.
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c)

d)

Los pares de las redes de alimentacidon se terminan en unas regletas de conexién
(regletas de entrada) independientes para cada operador del servicio. Estas regletas de
entrada seran instaladas por dichos operadores. Los pares de la red de distribucién se
terminan en otras regletas de conexion (regletas de salida), que seran instaladas por la
propiedad del inmueble. El numero total de pares (para todos los operadores del
servicio) de las regletas de entrada sera como minimo 1,5 veces el nimero de pares de
las regletas de salida, salvo en el caso de edificios o conjuntos inmobiliarios con un
numero de RAU igual o menor que 10, en los que sera, como minimo, dos veces el
numero de pares de las regletas de salida. La uniéon entre ambas regletas se realiza
mediante hilos puente, tal y como se indica en el apéndice 3 de esta norma.

Punto de distribucion

Realiza la unién entre las redes de distribucidon y de dispersion (en ocasiones, entre las
de alimentacion y de dispersién) de la ICT del inmueble.

Esta formado por regletas de conexion, en las cuales terminan, por un lado, los pares
de la red de distribucion y, por otro, los cables de acometida interior de la red de
dispersion, tal y como se indica en el apéndice 4 de esta norma.

Punto de acceso al usuario (PAU)

Realiza la unién entre la red de dispersion y la red interior de usuario de la ICT del
inmueble. Permite la delimitacién de responsabilidades en cuanto a la generacion,
localizacion y reparacion de averias entre la propiedad del inmueble o la comunidad
de propietarios y el usuario final del servicio. Se ubicara en el interior de cada domicilio
de usuario. En lo relativo a sus caracteristicas técnicas se ajustara a lo dispuesto en el
anexo | (apartado 1.13) del Real Decreto 2304/1994 de 2 de diciembre, y, previo
acuerdo entre las partes, podra ser suministrado por el operador del servicio.

Bases de acceso terminal (BAT)

Realizan la uniéon entre la red interior de usuario y cada uno de los terminales
telefénicos.

DISENO Y DIMENSIONAMIENTO MINIMO DE LA RED

Toda la instalacion de la red interior en un inmueble, objeto de esta norma, para su conexién a la
red general debera ser disefiada y descrita en el apartado correspondiente del proyecto técnico,
cuyas bases de disefo y calculo se exponen en este apartado.

El dimensionado de las redes vendra dado por el nimero maximo de pares y cables que se vayan a
necesitar a largo plazo.
Las condiciones que se deben cumplir se indican en los apartados siguientes:

PREVISION DE LA DEMANDA

Para que la red interior sea capaz de atender la demanda telefénica a largo plazo del
inmueble, se realizara una evaluacion de las necesidades telefénicas de sus usuarios. Se
aplicara para determinar el numero de lineas necesarias, los valores siguientes:

a)

b)

Viviendas
2 lineas por vivienda

Locales comerciales u oficinas en edificaciones de viviendas.

1°) Si se conoce 0 se puede estimar el n° de puestos de trabajo: 1 linea por cada 5
puestos de trabajo, con un minimo de 3.

2°) Si sdlo se conoce la superficie de la oficina: 1 linea / 33 m? utiles, como minimo.
En estos 33 m” no se contabilizaran despachos individuales ni salas de reuniones,
en cada uno de los cuales se estimaran las lineas necesarias
independientemente de su superficie. EIl nimero minimo de lineas a instalar sera
de 3.
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c)

Locales comerciales u oficinas en edificaciones destinadas fundamentalmente a este
fin.

Cuando no esté definida la distribucién y ocupacidon o actividad de la superficie se
utilizara como base de disefio, la consideracion de 3 lineas por cada 100 m? o fraccidn.

DIMENSIONAMIENTO MINIMO DE LA RED DE ALIMENTACION

El disefio y dimensionado de esta parte de red, asi como su instalacién, sera siempre
responsabilidad del operador del servicio de telefonia disponible al publico. Cada operador
facilitara el respaldo del servicio de la red de alimentacién que considere oportuno.

DIMENSIONAMIENTO MiNIMO DE LA RED DE DISTRIBUCION (UNA VERTICAL)

Conocida la necesidad futura a largo plazo, tanto por plantas como en el total del inmueble, o
estimada dicha necesidad segun lo indicado en el apartado 3.1, se dimensionara la red de
distribucién con arreglo a los siguientes criterios:

a) La cifra de demanda prevista se multiplicara por 1,4, lo que asegura una ocupacion

maxima de la red del 70% para prever posibles averias de algunos pares o alguna
desviacion por exceso en la demanda de lineas.

b) Obtenido de esta forma el niumero tedrico de pares se utilizara el cable normalizado de

capacidad igual o superior a dicho valor, o combinaciones de varios cables, teniendo
en cuenta que para una distribucion racional el cable maximo sera de 100 pares,
debiendo utilizarse el menor numero posible de cables de acuerdo con la siguiente
tabla:

Ne pares (N) | N cables Tipo de cable
25<N50 1 50 pares { 1 (50 p.)}
50<N75 1 75 pares {1 (75 p.)}
75<N100 1 100 pares {1 (100 p.)}
100<N< 125 2 1(100p.)+1(25p.)o1(75p.)+1 (50 p.)
125<N150 2 1 (100 p.)+ 1 (50 p.)o 2 (75 p.)
150<N< 175 2 1 (100 p.)+1(75p.)
175<N200 2 2 (100 p.)
200<N225 3 2 (100 p.)+ 1 (25 p.)o 3 (75p.)
225<N250 3 2 (100 p.)+1(50p.)o 1 (100 p.) +2(75p.)
250<N275 3 2 (100 p.)+ 1 (75 p.)
275<N300 3 3 (100 p.)

El dimensionado de la red de distribucion se proyectara con cable o cables multipares,
cuyos pares estaran todos conectados en las regletas de salida del punto de
interconexion.

Cuando un operador vaya a suministrar el servicio de telefonia disponible al publico al
inmueble, deberd instalar sus regletas de entrada en el registro principal y conectar en
éstas los pares de su cable o cables de alimentacion, y establecera el servicio a cada
abonado con la realizacion de los puentes correspondientes entre sus regletas y las del
punto de interconexion.

En el caso de edificios con una red de dispersion inferior o igual a 30 pares, ésta podra
realizarse con cable de uno o dos pares desde el punto de distribucion instalado en el
registro principal. De él saldran los cables de acometida interior que subiran por las
plantas para acabar directamente en los RAU.

Los puntos de distribucidon estaran formados por las regletas de conexion en cantidad
suficiente para agotar con holgura toda la posible demanda de la planta
correspondiente. El numero de regletas se hallard calculando el cociente entero
redondeado por exceso que resulte de dividir el total de pares del cable, o de los cables,
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de distribucién por el nUmero de plantas y por cinco o diez, segun el tipo de regleta a
utilizar.

DIMENSIONAMIENTO MINIMO DE LA RED DE DISTRIBUCION (VARIAS VERTICALES)

En inmuebles con varias verticales, o en los casos de infraestructuras que atiendan a varios
edificios, el punto de interconexién sera unico. La red de cada vertical sera tratada como una
red de distribucion independiente, y se disefiara, por tanto, de acuerdo con lo indicado en el
apartado anterior.

1.1.- DIMENSIONAMIENTO MINIMO DE LA RED DE DISPERSION

Se instalaran cables de acometida interior que cubran la demanda prevista, y se conectaran
al correspondiente terminal de la regleta del punto de distribucidon. Dicha conexién se
realizara correlativamente de arriba hacia abajo de acuerdo con una ordenacién de
viviendas.

DIMENSIONAMIENTO MiNIMO DE LA RED INTERIOR DE USUARIO

Los elementos necesarios para conformar la red privada de cada usuario. Para el caso de
viviendas, el numero de BAT sera de una por cada dos estancias o fraccion, excluidos bafios y
trasteros, con un minimo de dos. Para el caso de locales u oficinas, el nimero de BAT se fijara
en el proyecto de la instalacién en funcidon de su superficie o distribucién por estancias, con
un minimo de una por local u oficina.

Los pares de esta red se conectaran a las bases de acceso terminal y se prolongaran hasta el
punto de acceso al usuario, dejando la longitud suficiente para su posterior conexién a éste.

PARTICULARIDADES DE LOS CONJUNTOS DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES

En el caso de conjuntos de viviendas unifamiliares, la red de alimentacion llegara a través de la
canalizacion necesaria, hasta el punto de interconexidon situado en el recinto de instalacion de
telecomunicaciones unico (RITU), donde terminara en las regletas de entrada.

La red de distribucion sera similar a la indicada para inmuebles de pisos, con la singularidad de que el
recorrido vertical de los cables se transformara en horizontal, y se limitara la capacidad maxima de los
cables de distribucién a 25 pares para los casos en que la canalizacién principal se construya
subterranea. El apéndice 5 muestra un esquema general tipico para conjuntos de viviendas
unifamiliares. Los puntos de distribucién podran ubicarse en la medianeria de dos viviendas, de
manera alterna, de tal forma que, desde cada punto de distribucién, se preste servicio a ambos.

Cuando el numero de pares de la red de distribucién sea igual o inferior a 30, se instalara un uUnico
punto de distribucion en el RITU del que partiran los cables de acometida (como minimo dos pares) a
cada vivienda.

MATERIALES
CABLES

Estaran formados por pares trenzados con conductores de cobre electrolitico puro de calibre
no inferior a 0,5 mm de diametro, aislado con una capa continua de plastico coloreada
segun codigo de colores. En el caso de viviendas unifamiliares, esta capa continua sera de
polietileno.

La cubierta de los cables multipares, empleados en la red de distribucion, estara formada por
una cinta de aluminio lisa y una capa continua de plastico de caracteristicas ignifugas.

En el caso de viviendas unifamiliares, la red de distribucién se considerara exterior y, por
tanto, la cubierta estara formada por una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa
continua de polietileno colocada por extrusion para formar un conjunto totalmente estanco.
En la red de dispersion y en la red interior de usuario se utilizard cable de uno o dos pares
cuya cubierta estara formada por una capa continua de plastico de caracteristicas ignifugas.
En el caso de viviendas unifamiliares la red de dispersiéon podria ser exterior; en esta
circunstancia, la cubierta estara formada por una malla de alambre de acero, colocada entre
dos capas de plastico de caracteristicas ignifugas.

Las capacidades y diametros exteriores de los cables seran:
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N° de pares Didmetro maximo (mm)
1 4
2 5
25 15
50 21
75 25
100 28

REGLETAS DE CONEXION

Estaran constituidas por un bloque de material aislante provisto de un numero variable de
terminales. Cada uno de estos terminales tendra un lado preparado para conectar los
conductores de cable, y el otro lado estara dispuesto de tal forma que permita el
conexionado de los cables de acometida o de los puentes.

El sistema de conexién sera por desplazamiento de aislante, y se realizard la conexién
mediante herramienta especial en el punto de interconexién (que podra coincidir con el
punto de distribucidon en inmuebles con menos de 31 pares) o sin ella en los puntos de
distribucion.

En el punto de interconexion la capacidad de cada regleta sera de 10 pares y en los puntos
de distribucion como maximo de 5 6 10 pares. En el caso de que ambos puntos coincidan, la
capacidad de la regleta podra ser de 5 6 de 10 pares.

Las regletas de interconexién y de distribucion estaran dotadas de la posibilidad de medir
hacia ambos lados sin levantar las conexiones.
La resistencia a la corrosion de los elementos metalicos debera ser tal que soporte las pruebas
estipuladas en la norma UNE 2050-2-11, equivalente a la norma CEIl 68-2-11.

BASES DE ACCESO TERMINAL (BAT)

La BAT estara dotada de conector hembra tipo Bell de 6 vias, que cumpla lo especificado en
el Real Decreto 1376/89, de 27 de octubre.

REQUISITOS ELECTRICOS.
DE LOS CABLES

a) La resistencia 6hmica de los conductores a la temperatura de 20°C no sera mayor de
98 12/km.

b) La rigidez dieléctrica entre conductores no sera inferior a 500 V. ni 350 vefca
c) La rigidez dieléctrica entre nucleo y pantalla no sera inferior a 1500 V., ni 1000 vef ca
d) La resistencia de aislamiento no sera inferior a 1000 Ma/km.

e) La capacidad mutua de cualquier par no excedera de 100 nF/km en cables de PVC, y
de 58nF/km en cables de polietileno.

DE LOS ELEMENTOS DE CONEXION

a) La resistencia de aislamiento entre contactos, en condiciones normales (23°C, 50%
H.R.), debera ser superior a 10® M.

b) La resistencia de contacto con el punto de conexién de los cables/hilos debera ser
inferior a 10 m12.

C) La rigidez dieléctrica debera ser tal que soporte una tension, entre contactos, de 1000
vefca 10% y 1500 Vcc + 10%.

DE LA RED DE TELEFONIA DE USUARIO

Con terminales conectados

55




Procesos de ICT

1° Sistemas De Telecomunicacion e Informéaticos

Los requisitos siguientes se aplicaran en la entrada de la red interior de usuario,
desconectada ésta del PAU y cuando todos los equipos terminales conectados a ella
estan en la condicién de reposo:

a)

b)

Corriente continua

La corriente continua medida con 48 V.. entre los dos conductores de la red
interior de usuario, no debera exceder de 1 mA.

Capacidad de entrada

El valor de la componente reactiva de la impedancia compleja, vista entre los dos
conductores de la red interior de usuario, debera ser, en valor absoluto, menor al
equivalente a un condensador sin pérdidas de valor 3,5 pF.

Esta medida se hara aplicando entre los dos conductores de la red interior de
usuario, a través de una resistencia en serie de 200 0, una sefial sinusoidal con
tension eficaz en corriente alterna en circuito abierto de 75V y 25 Hz de
frecuencia, superpuesta de manera simultanea a una tensién de corriente
continua de 48V.

A efectos indicativos, los dos requisitos anteriores se cumplen, en la practica, si el nUmero

de terminales, simultaneamente conectados, no es superior a tres.

Con terminales desconectados

Los siguientes requisitos se aplicaran en la entrada de la red telefénica de usuario,
desde el registro principal y sin ninguin equipo terminal conectado a aquélla.

a)

b)

Resistencia 6hmica

La resistencia 6hmica medida entre los dos conductores de la red telefonica de
usuario desde el registro principal, cuando se cortocircuitan los dos terminales de
linea de una base de acceso terminal, no debe ser mayor de 500. Esta
condicién debe cumplirse efectuando el cortocircuito sucesivamente en todas
las bases de acceso terminal equipadas en la red interior de usuario.

A efectos indicativos, el requisito anterior se cumple, en la practica, si la longitud
total del cable telefénico de usuario, desde el registro principal hasta cada una
de las bases de acceso terminal, no es superior a 250 m.

Resistencia de aislamiento

La resistencia de aislamiento de todos los pares conectados, medida con 500 V
de tension continua entre los conductores de la red telefénica de usuario desde
el registro principal o entre cualquiera de estos y tierra, no debe ser menor de

100 M.

ICT PARA EL ACCESO AL SERVICIO DE TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO A TRAVES DE UNA RED

DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS

Esta norma establece los requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexion a una red digital de
servicios integrados (RDSI) en los siguientes casos:

a) Conexion de equipos terminales RDSI de acuerdo con la ETS 300 012 (acceso basico).

b) Conexioén de equipos terminales RDSI de acuerdo con la ETS 300 011 (acceso primario).

RED INTERIOR COMUN

Acceso basico RDSI

Las redes de distribucion y dispersién, formadas por los cables comprendidos entre el
recinto de instalaciones de telecomunicacion inferior (RITI) y la terminacién de red
(TR 1) se disefiaran, dimensionaran y ejecutaran, incluyendo los materiales que se
empleen, de acuerdo a lo descrito en los apartados anteriores. En este caso, el servicio
se prestara utilizando pares como los del servicio de telefonia disponible al publico,
sumando los pares necesarios para ambos servicios al dimensionar la red comun.
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Acceso primario RDSI

Pueden existir dos casos en funcién de la ubicacion de la terminacion de red a
velocidad primaria (TR 1 p):

a) Que la TR | p esté situada en el recinto de instalaciones de telecomunicacién
Inferior (RITI). En este caso la red interior comun estara formada por cable de
pares apantallados o coaxial flexible.

b) Que la TR 1 p se situe en el domicilio del usuario. En este caso el portador
utilizado (cable de pares metalico, fibra Optica, etc.) debera transcurrir hasta la
red interior de usuario.

En las redes de distribucion y dispersion, hasta la TR1p, se individualizaran los cables de
emision y de recepcién, excepto aquellos casos en que estos accesos se apoyen en
técnicas de transmisién para las cuales la normativa europea (ETSI) contempla el uso
de pares de abonado convencionales, una fibra para emisién y otra recepcion o una
sola fibra para ambos sentidos de transmision.

Cuando se utilice cable coaxial flexible, se garantizara la continuidad fisica de los cables
hasta la TR1, de forma que no existan puntos de empalme o de conexion. En el caso
de que se necesiten mas de tres accesos primarios para la red individual de usuario, se
recomienda la instalacion de cables de fibra éptica entre el recinto de instalaciones
de telecomunicacion inferior y la terminacién de red.

RED DE USUARIO

La red de usuario RDSI es la que transcurre entre la TR 1 6 la TR1 (cuando se situe en el domicilio de
usuario) y los terminales.

Acceso basico RDSI

a) Elementos
Se utilizaran los siguientes elementos:
1°) Cables

Tipo: pares simétricos

Calibre: 0,5 6 0,6 mm

Numero de pares: 2 6 4 pares por cada acceso basico

Pantalla externa: cables no apantallados en instalacion normal.

2°) Terminacion de red (TR 1)

La terminacion de red (TR 1) es un elemento que proporciona, y es de su
propiedad, el suministrador del servicio RDSI, constituye la frontera entre la
red del operador (transmisiéon a dos hilos con la central) y la red interior
del usuario a 4 hilos. La TR1 se conectara por el lado de la red mediante
conexién fija y opcionalmente mediante un conector RJ-11. La TR1 se
conecta a la instalacion de usuario mediante un conector ISO 8877 (RJ-45) de
8 vias que constituye el punto frontera entre la red del operador y el
usuario. La TR1 se situa en el domicilio del usuario. Puede disponer de una
fuente (integrada o externa) para la alimentacion de equipos terminales
conectados al bus.

3°) Base acceso de terminal (BAT)

Para las bases de acceso de terminal se utilizaran conectores de 8
contactos segun la norma ISO 8877 y con la asignacién de contactos

siguiente:
, Funcién
NUmero de
contacto Terminacion de Red

Equipo Terminal
Fuente de Energia 3 0
suministro 3

1 No conectada
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b)

Fuente de Energia 3 o

2 . No conectada
suministro 3

3 Emision Recepcion
4 Recepcion Emision

S Recepcion Emision

6 Emision Recepcion
7 No conectada
8 No conectada

Se dispondra de dos tipos de BAT, normales sin resistencias de terminacion y
de extremo del bus con dos resistencias de terminacién de 100Q *+ 5 %,
conectadas entre los contactos 3-6 y 4-5.

Configuraciones de cableado

Las instalaciones de usuario han de disefarse segun los modelos normalizados:

bus pasivo corto, bus pasivo ampliado o punto a punto.

La instalacién normal es de un bus pasivo (sin elementos activos) a 4 hilos (2
pares simétricos) que soportan los dos sentidos de transmisidon. Opcionalmente,
el usuario puede utilizar instalacién a 3 6 4 pares para alimentacion de energia
entre terminales por par fisico.

1°)

Bus pasivo corto

Es una instalacion a 2 pares (6 4 pares) en la que hasta 8 equipos
terminales se conectan a puntos cualesquiera del cable. La TR1 se
puede conectar a un extremo del bus pasivo corto con sus resistencias
internas de terminacidon conectadas y con resistencias de terminacion
situadas en la BAT del extremo opuesto. La TR1 se puede conectar
opcionalmente a un punto intermedio del bus pasivo corto con las
resistencias internas desconectadas (configuraciéon en "r) y con resistencias
de terminacion conectadas en las dos BAT situadas en los extremos del bus.
El nimero maximo de BAT (puntos de conexion de terminales) es de 10, y el
numero maximo de terminales conectados al bus pasivo corto es de 8. La
longitud maxima del bus pasivo corto sera de 150 metros con cables
de baja impedancia (750) y de 200 metros con cables de alta impedancia
(150).

2°) Bus pasivo ampliado

Es una instalacion a 2 pares (6 4 pares) en la que hasta 4 equipos
terminales se conectan agrupados en el extremo distante del bus. La
longitud del bus es de 500 a 600 metros. La distancia maxima entre
terminales y el extremo del bus (agrupamiento de los puntos de conexién
BAT) es de 25 a 50 metros, y el numero maximo de terminales conectados
al bus pasivo ampliado es de 4.

3°) Punto a punto

Esta configuracion se utiliza para conectar una TR 1 con un Unico terminal
mediante 2 pares. La longitud queda limitada por la atenuacién del cable
(6 dB a 96 kHz). La longitud de cableado a alcanzar es como maximo de
1000 metros. La resistencia de terminacion debera estar conectadas en las
dos BAT situadas en los extremos.

Acceso primario RDSI

a)

Elementos

Se utilizaran los siguientes elementos:
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1°) Cables

Cable de pares apantallados: siempre que se incorporen a la instalacion, se
utilizaran dos pares apantallados, uno para cada sentido de transmision
entre la TR 1 p y el equipo terminal (ET). La impedancia caracteristica del
cable sera 1200 (simétrica) £20% en la gama de frecuencias de 200 kHz
hasta 1 MHz y de | 200 +10% a 1 MHz.

Cable coaxial flexible: siempre que se incorporen a la instalacién, se
utilizaran dos cables coaxiales flexibles, uno para cada sentido de
transmision. La impedancia caracteristica del cable sera 750 (asimétrica)
5% a 1 MHz.

Cable interior de dos hilos: se utiliza para alimentacion de energia de la
TRIp desde el equipo terminal.

2°) Terminacion de red a velocidad primaria (TR 1 P)

El equipo que hace las funciones de terminaciéon de red a velocidad
primaria (TR1p) es un elemento que proporciona, y es de su propiedad, el
suministrador del servicio RDSI, constituye la frontera entre la red del
operador y la red interior del usuario. La TR 1 p se conecta a la instalacién de
usuario mediante una regleta de conexion fija provista de conexion de
pantallas (caso de cable de pares apantallados) o mediante un conector
DIN (caso de cable coaxial flexible) que constituye el punto de separacion
entre la red del operador y el usuario. La TR 1 p puede estar situada en el
recinto de instalaciones de telecomunicacion Inferior (RITI) o en el
domicilio del usuario.

3°) Conexiones

La conexidn de los pares apantallados a la TR 1 p y al equipo terminal se
efectuara de forma fija mediante regleta con conexion de la pantalla de
cada par. Ambas conexiones de pantalla podran estar unidas.
Opcionalmente se podran utilizar un conector de 8 contactos. La
conexion de los coaxiales flexibles a la TR | p y al equipo terminal se
efectuara mediante dos conectores DIN 42295.

Configuracion de cableado

En acceso primario solo se proporciona en configuracion de cableado punto a
punto entre TRIp y el equipo terminal (ET).

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

En punta de cada par de salida del punto de interconexion no deberan aparecer, con el bucle cerrado en un

BAT:

a) Niveles de "Ruido sofométrico" superiores a 58 dB negativos, referidos a 1 mV sobre 600 Q.

b) Tensiones superiores a 50 V (50 Hz) entre cualquiera de los hilos (a,b) y tierra. Se refiere a situaciones
fortuitas o de averia que pudieran aparecer al originarse contactos indirectos con la red eléctrica

coexistente.

ACCESOS Y CABLEADOS

Con el fin de reducir posibles diferencias de potencial entre sus recubrimientos metalicos, la
entrada de los cables de telecomunicacion y de alimentacién de energia se realizara a través de
accesos independientes, pero préximos entre si, y préximos también a la entrada del cable o
cables de union a la puesta a tierra del edificio.

INTERCONEXION EQUIPOTENCIAL Y APANTALLAMIENTO

Cuando se instalen los distintos equipos (armarios, bastidores y demas estructuras metalicas
accesibles) se creara una red mallada de equipotencialidad que conecte las partes metalicas
accesibles de todos ellos entre si y al anillo de tierra del inmueble.
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Todos los cables con portadores metalicos de telecomunicacién procedentes del exterior del
edificio seran apantallados, y el extremo de su pantalla estara conectado a tierra local en un
punto tan préoximo como sea posible de su entrada al recinto que aloja el punto de
interconexién y nunca a mas de 2 m de distancia.

DESCARGAS ATMOSFERICAS

En funcion del nivel ceraunico y del grado de apantallamiento presentes en la zona
considerada, puede ser conveniente dotar a los portadores metalicos de telecomunicacion
procedentes del exterior de dispositivos protectores contra sobretensiones, conectados también
al terminal o al anillo de tierra.

COEXISTENCIA DE UNA RDSI CON OTROS SERVICIOS

Las caracteristicas de las sefales digitales RDSI pueden verse afectadas por interferencias
procedentes de fuentes electromagnéticas externas (tales como motores) o descargas
atmosféricas.

Con el fin de evitar estos problemas, siempre que coexistan cables eléctricos de 220 V y
cables RDSI, se tomaran las siguientes precauciones:

a) Se respetara una distancia minima de 30 centimetros en el caso de un trazado paralelo a
lo largo de un recorrido igual o superior a 10 metros. Si este recorrido es menor, la
separacién minima, en todo caso, sera de 10 centimetros.

b) Si hubiera necesidad de que se cruzaran dos tipos de cables, eléctricos y RDSI, lo haran
en un angulo de 90 grados, con el fin de minimizar asi el acoplamiento entre el campo
electromagnético del cable eléctrico y los impulsos del cable RDSI.

En el caso de lamparas de nedn se recomienda que estén a una distancia superior a 30
centimetros de los cables RDSI.

En el caso de motores eléctricos, o cualquier equipo susceptible de emitir fuertes parasitos, se
recomienda que estén a una distancia superior a 3 metros de los cables RDSI. En el caso de
que no fuera posible evitar los parasitos, se recomienda utilizar cables apantallados.
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APENDICE 2 - ESQUEMA GENERAL DE RED
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APENDICE 3: PUNTO DE INTERCONEXION
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Materiales de Telefonia para Proyectos ICT

Esquema para viviendas en altura y unifamiliares - Red interior de Usuario: Registro de Terminacion de Red y Registro
de Toma.

. R

’
R. TB + RDSI
PAL
.
BAT
R. DE TOMA
R. TLCA
¥
R. RTV

Tlustracion. Red interior de usuario
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Informacion y esquema
para proyectos ICT

RECINTO | RITI RITS RITU RITM
Anchural 200cm 200cm 200cm 500 cm
Profundid| 270cm 200cm 270cm 50cm

Altura 230cm 230cm  230cm 200 cm

[[pmun |
| e |
| ragmmy e | | e rowa

[ twwza | NIMAP:ld

Mangueras Multipar a utilizar:

25 pares
50 pares
75 pares
100 pares

Calculo de pares de entrada:
N° de Pares de Salida x 1,2 = de Pares de Entrada

Calculo de pares salida:

2 X N° de Viviendas
3 x N° de Locales
N° de Oficinas x N° de puestas de cada Oficina

TOTAL x 1,2 = N° pares de salida

(redondeado al menor numero de mangueras)

llustracién . Calculo de ICT
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Anexo IV
OBJETO

Estas especificaciones técnicas tienen por objeto establecer los requisitos minimos que, desde un punto
de vista técnico, han de cumplir las canalizaciones, recintos y elementos complementarios que alberguen
la infraestructura comun de telecomunicaciones (ICT) para facilitar su despliegue, mantenimiento y
reparacion, contribuyendo de esta manera a posibilitar el que los usuarios finales accedan a los servicios
de telefonia disponible al publico y red digital de servicios integrados (TB + RDSI), telecomunicaciones de
banda ancha [telecomunicaciones por cable (TLCA) y servicios de acceso fijo inalambrico (SAFI)] y
radiodifusion y television (RTV).

En los apéndices 1 al 9 de las presentes especificaciones técnicas, se describen graficamente los términos y
definiciones utilizados a lo largo de este anexo.

Esta disposicion ha sido sometida al procedimiento de informacién en materia de normas y
reglamentaciones técnicas y de reglamentos relativos a los servicios de la sociedad de la informacion,
previsto en la Directiva 98/34/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de junio de 1998,
modificada por la Directiva 98/48/CE, de 20 de julio de 1998, asi como en el Real Decreto 1337/1999, de
31 de julio, que incorpora estas directivas al ordenamiento juridico espafiol.

AMBITO DE APLICACION
En todo caso, las presentes especificaciones técnicas seran de aplicacion con caracter general a:

a) Todos los edificios y conjuntos inmobiliarios en los que exista continuidad en la edificacion, de
uso residencial o no, y sean o no de nueva construccion, que estén acogidos, o deban
acogerse, al régimen de propiedad horizontal regulado por la Ley 49/1960, de 21 de julio,

de Propiedad Horizontal, modificada por la Ley 8/1999, de 6 de abril; y

b) A los edificios que, en todo o en parte, hayan sido o sean objeto de arrendamiento por plazo
superior a un afio, salvo los que alberguen una sola vivienda.

No obstante lo anterior, estas especificaciones podran servir como referencia para otros tipos de
edificaciones no incluidas en los parrafos anteriores.

TOPOLOGIA DE LA ICT

La infraestructura que soporta el acceso a los servicios de telecomunicacién contemplados en estas
especificaciones técnicas, para inmuebles como los sefalados en el parrafo a) del apartado anterior,
respondera a los esquemas reflejados en los diagramas o planos tipo incluidos como apéndices 1y 2 a
este anexo.

Dicho esquema obedece a la necesidad de establecer de manera clara los diferentes elementos que
conforman la ICT del inmueble y que permiten soportar los distintos servicios de telecomunicacion.

Las redes de alimentacion de los distintos operadores se introducen en la ICT, por la parte inferior del
inmueble a través de la arqueta de entrada y de las canalizaciones externa y de enlace, atravesando el
punto de entrada general del inmueble y, por su parte superior, a través del pasamuro y de la
canalizacion de enlace hasta los registros principales situados en los recintos de instalaciones de
telecomunicaciones, donde se produce la interconexion con la red de distribucion de la ICT.

La red de distribuciéon tiene como funcién principal llevar a cada planta del inmueble las sefiales
necesarias para alimentar la red de dispersion. La infraestructura que la soporta esta compuesta por la
canalizacién principal, que une los recintos de instalaciones de telecomunicaciones inferior y superior y
por los registros principales.
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La red de dispersidon se encarga, dentro de cada planta del inmueble, de llevar las sefiales de los
diferentes servicios de telecomunicacion hasta los RAU de cada usuario. La infraestructura que la soporta
esta formada por la canalizacién secundaria y los registros secundarios.

La red interior de usuario tiene como funcion principal distribuir las senales de los diferentes servicios de
telecomunicacion en el interior de cada vivienda o local, desde los RAU hasta las diferentes bases de toma de
cada usuario. La infraestructura que la soporta esta formada por la canalizacion interior de usuario y los
registros de terminacién de red y de toma.

Asi, con caracter general, pueden establecerse como referencia los siguientes puntos de la ICT:

a) Punto de interconexion o de terminacién de red: es el lugar donde se produce la union entre las
redes de alimentacion de los distintos operadores de los servicios de telecomunicacién con la
red de distribucion de la ICT del inmueble. Se encuentra situado en el interior de los recintos
de instalaciones de telecomunicaciones.

b) Punto de distribucién: es el lugar donde se produce la unién entre las redes de distribucién y de
dispersion de la ICT del inmueble. Habitualmente se encuentra situado en el interior de los
registros secundarios.

C) Punto de acceso al usuario (RAU): es el lugar donde se produce la unién de las redes de
dispersion e interiores de cada usuario de la ICT del inmueble. Se encuentra situado en el
interior de los registros de terminacion de red.

d) Base de acceso terminal: es el punto donde el usuario conecta los equipos terminales que le
permiten acceder a los servicios de telecomunicacién que proporciona la ICT del inmueble.
Se encuentra situado en el interior de los registros de toma.

Desde el punto de vista del dominio en el que estan situados los distintos elementos que conforman la
ICT, puede establecerse la siguiente division:

a) Zona exterior del inmueble: en ella se encuentran la arqueta de entrada y la canalizacion
externa.
b) Zona comun del inmueble: donde se sitian todos los elementos de la ICT comprendidos

entre el punto de entrada general del inmueble y los puntos de acceso al usuario.

c) Zona privada del inmueble: la que comprende los elementos de la ICT que conforman la red
interior de los usuarios.

Para el caso de conjuntos de viviendas unifamiliares, la topologia de la ICT respondera a los esquemas
reflejados en los diagramas o planos tipo incluidos como apéndices 8 y 9 de estas especificaciones
técnicas. En ellos se observa que, como consecuencia del tipo de construccion, la red de dispersion y la
de distribucion se simplifican de manera notable. Los servicios de telecomunicacion se introducen a partir
de un unico recinto comun de instalaciones de telecomunicaciones, y son validos en general los
conceptos y descripciones efectuadas para el otro tipo de inmuebles.

DEFINICIONES

Arqueta de entrada.

Es el recinto que permite establecer la unién entre las redes de alimentacion de los servicios de
telecomunicacion de los distintos operadores y la infraestructura comun de telecomunicacion
del inmueble. Se encuentra en la zona exterior del inmueble y a ella confluyen, por un lado, las
canalizaciones de los distintos operadores y, por otro, la canalizacion externa de la ICT del
inmueble.
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Su construccion corresponde a la propiedad del inmueble.

Canalizacioén externa.

Esta constituida por los conductos que discurren por la zona exterior del inmueble desde la
arqueta de entrada hasta el punto de entrada general del inmueble. Es la encargada de
introducir en el inmueble las redes de alimentacion de los servicios de telecomunicacién de
los diferentes operadores. Su construccion corresponde a la propiedad del inmueble.

Punto de entrada general.

Es el lugar por donde la canalizacion externa que proviene de la arqueta de entrada accede a
la zona comun del inmueble.

Canalizacién de enlace.

Para el caso de inmuebles de viviendas y teniendo en cuenta el lugar por el que se acceda al
inmueble, se define como:

a)

Para la entrada al inmueble por la parte inferior, es la que soporta los cables de la red
de alimentacion desde el punto de entrada general hasta el registro principal ubicado
en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI).

Para la entrada al inmueble por la parte superior, es la que soporta los cables que van
desde los sistemas de captacion hasta el recinto de instalaciones de
telecomunicaciones superior (BITS), entrando en el inmueble mediante el
correspondiente elemento pasamuro.

Para el caso de conjuntos de viviendas unifamiliares, se define como la que soporta los
cables de la red de alimentacion de los diferentes servicios de telecomunicacién desde el
punto de entrada general hasta los registros principales, y desde los sistemas de
captacion hasta el elemento pasamuro, situados en el recinto de instalaciones de
telecomunicaciones unico (RITU).

En cualquier caso esta constituida por los conductos de entrada y los elementos de registro
intermedios que sean precisos. Los elementos de registro son las cajas o arquetas intercaladas en
esta canalizacion de enlace para poder facilitar el tendido de los cables de alimentacion.

Recintos de instalaciones de telecomunicaciones. Se

establecen los siguientes tipos de recintos:

Recinto inferior (RITI)

Es el local o habitaculo donde se instalaran los registros principales correspondientes a los
distintos operadores de los servicios de telecomunicacién de TB + RDSI, TLCA y SAFI, y los posibles
elementos necesarios para el suministro de estos servicios. Asimismo, de este recinto arranca la
canalizacion principal de la ICT del inmueble.

El registro principal para TB + RDSI es la caja que contiene el punto de interconexion
entre las redes de alimentacion y la de distribucién del inmueble. En el caso particular
de que la red de distribucidon conste de un numero de pares igual o inferior a 30,
puede contener directamente el punto de distribucion.

Los registros principales para TLCA y SAFI son las cajas que sirven como soporte del equipamiento
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que constituye el punto de interconexién entre la red de alimentacién y la de distribucion del inmueble.

Recinto superior (RITS):

Es el local o habitaculo donde se instalaran los elementos necesarios para el suministro de los
servicios de RTV y, en su caso, elementos de los servicios SAFI y de otros posibles servicios. En él se
alojaran los elementos necesarios para adecuar las sefales procedentes de los sistemas de captacion de
emisiones radioeléctricas de RTV, para su distribucién por la ICT del inmueble o, en el caso de SAFIl y de
otros servicios, los elementos necesarios para trasladar las sefales recibidas hasta el RITI.

Recinto unico (RITU):

Para el caso de edificios o conjuntos inmobiliarios de hasta tres alturas y planta baja y un maximo
de diez PAU (nota 1) y para conjuntos de viviendas unifamiliares, se establece la posibilidad de construir un
unico recinto de instalaciones de telecomunicaciones (RITU), que acumule la funcionalidad de los dos descritos
anteriormente.

Recinto modular (RITM):

Para los casos de inmuebles de pisos de hasta cuarenta y cinco PAU (nota 1) y de conjuntos de
viviendas unifamiliares de hasta diez RAU (nota 1), los recintos superior, inferior y Unico podran ser
realizados mediante armarios de tipo modular no propagadores de la llama.

Canalizacién principal.

Es la que soporta la red de distribucién de la ICT del inmueble, conecta el RITI y el RITS entre si y
éstos con los registros secundarios. Podra estar formada por galerias, tuberias o canales.

En ella se intercalan los registros secundarios, que conectan la canalizacion principal y las
secundarias. También se utilizan para seccionar o cambiar de direccion la canalizacion
principal.

En el caso de acceso radioeléctrico de servicios distintos de los de radiodifusiéon sonora y
television, la canalizacion principal tiene como mision afadida la de hacer posible el traslado
de las senales desde el RITS hasta el RITI.

Canalizacion secundaria.

Es la que soporta la red de dispersién del inmueble, y conecta los registros secundarios con los
registros de terminacion de red. En ella se intercalan los registros de paso, que son los
elementos que facilitan el tendido de los cables entre los registros secundarios y de
terminacion de red.

Los registros de terminacién de red son los elementos que conectan las canalizaciones
secundarias con las canalizaciones interiores de usuario. En estos registros se alojan los
correspondientes puntos de acceso a los usuarios; en el caso de RDSI, el RAU podra ir
superficial al lado de este registro. Estos registros se ubicaran siempre en el interior de la
vivienda, oficina o local comercial y los RAU que se alojan en ellos podran ser suministrados
por los operadores de los servicios previo acuerdo entre las partes.

Canalizacion interior de usuario.

Es la que soporta la red interior de usuario, conecta los registros de terminacion de red y los
registros de toma. En ella se intercalan los registros de paso que son los elementos que
facilitan el tendido de los cables de usuario.
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Los registros de toma son los elementos que alojan las bases de acceso terminal (BATA, o
tomas de usuario, que permiten al usuario efectuar la conexidon de los equipos terminales de
telecomunicacién o los mdédulos de abonado con la ICT, para acceder a los servicios
proporcionados por ella.

Registros principales.

El registro principal para TB + RDSI debe tener las dimensiones suficientes para alojar las
regletas del punto de interconexién, asi como las guias y soportes necesarios para el
encaminamiento de cables y puentes, teniendo en cuenta que el nimero de pares de las
regletas de salida sera igual a la suma total de los pares de la red de distribucion y que el de las
regletas de entrada serd 1,5 veces el de salida, salvo en el caso de edificios o conjuntos
inmobiliarios con un nimero de RAU igual o menor que 10, en los que sera, como minimo,
dos veces el numero de pares de las regletas de salida. En cuanto a los registros principales
para TLCA, y SAFI, tendran las dimensiones necesarias para albergar los elementos
derivadores y distribuidores que proporcionan sefal a los distintos usuarios.

Los registros principales de los distintos operadores estaran dotados con los mecanismos
adecuados de seguridad que eviten manipulaciones no autorizadas de los mismos.

Canalizacion principal.

En el caso de inmuebles de viviendas, la canalizacién principal debera ser rectilinea,
fundamentalmente vertical y de una capacidad suficiente para alojar todos los cables
necesarios para los servicios de telecomunicacion del inmueble. Cuando el nimero de
usuarios (viviendas, oficinas o locales comerciales) por planta sea superior a 8, se dispondra
mas de una distribucion vertical, y atendera cada una de ellas a un nimero maximo de 8
usuarios por planta. En inmuebles con distribucién en varias verticales, cada vertical tendra su
canalizacién principal independiente, y partiran todas ellas del registro principal Gnico tal y
como se contempla en el apéndice 5 de estas especificaciones técnicas. Para una edificacion o
conjunto de edificios, con canalizacién principal compuesta de varias verticales, se
garantizara la continuidad de los servicios a todo el inmueble o conjunto, desde la vertical
que une directamente el RITI y el RITS.

En general, las canalizaciones principales deberan unir los recintos superior e inferior. No
obstante, en el caso de varias escaleras o bloques de viviendas en las que se instale una ICT
comun para todas ellas y con caracteristicas constructivas que supongan distintas alturas de
las escaleras o bloques de viviendas, cubiertas inclinadas de teja, existencia de viviendas
duplex en aticos, azoteas privadas y, en general, condicionantes que imposibiliten el acceso y la
instalacion de la canalizacion principal de union de los recintos, las canalizaciones
principales que correspondan a escaleras donde no esté ubicado el RITS, finalizaran en el
registro secundario de la uUltima planta segin se contempla en el apéndice 6 de estas
especificaciones técnicas. Podran estar enterradas, empotradas o ir superficiales y
materializarse mediante tubos, galeria vertical o canales, alojandose, en estos dos ultimos
casos, en ellas exclusivamente redes de telecomunicacion. La canalizaciéon discurrird proxima al
hueco de ascensores o escalera.

En el caso de viviendas unifamiliares, la canalizacion debera ser lo mas rectilinea posible y con
capacidad suficiente para alojar todos los cables necesarios para los servicios de
telecomunicacion, que incluird la ICT. Cada canalizacion principal atendera a un numero de
viviendas similar al del caso anterior. Podran estar enterradas, empotradas o ir superficiales y
materializarse mediante tubos, canales o galerias, alojandose, en estos dos ultimos casos, en
ellas exclusivamente redes de telecomunicacion, y discurriran, siempre que sea razonable, por la
zona comun y en cualquier caso por zonas accesibles.
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Canalizacién con tubos: su dimensionamiento ira en funciéon del numero de viviendas,
oficinas o locales comerciales del inmueble (PAU) (nota 1). EI numero de canalizaciones
dependera de la configuracién de la estructura propia de la edificacion. Se realizara mediante
tubos de 50 mm de didmetro y de pared interior lisa. El numero de cables por tubo seré tal
que la suma de las superficies de las secciones transversales de todos ellos no superara el
40% de la superficie de la seccion transversal util del tubo. Su dimensionamiento minimo sera
como sigue:

N° de PAU (nota 1) | N°de tubos Utilizacion
1 tubo RTV.
1 tubo TB + RDSI.
Hasta 12 5 2 tubos TLCA y SAFI.
1 tubo de reserva.
1 tubo RTV.
1 tubo TB + RDSI.
2 tubos TLCA y SAFI.
2 tubos de reserva.
1 tubo RTV.
1 tubo TB + RDSI.
3 tubos TLCA y SAFI.
2 tubos de reserva.
*Calculo especifico: se realizara en varias
verticales, o bien se proyectara en funcion
de las caracteristicas constructivas del
edificio y en coordinacién con el proyecto
arquitectonico de la obra, garantizando
Calculo en todo momento la capacidad minima
especifico* [de:
Mas de 30 en el 1 tubo de RTV.
proyecto de 2 tubos de TB + RDSI.

ICT 1 tubo de TLCA y SAFI por cada 10
RAU (nota 1) o fraccién, con un
minimo de 4.

1 tubo de reserva por cada 15 RAU
(nota 1) o fraccién, con un minimo
de 3.

Los tramos horizontales de la canalizacién principal que unen distintas verticales se dimensionaran
con la capacidad suficiente para alojar los cables necesarios para los servicios que se distribuyan en
funcién del nimero de RAU a conectar.

De 13a20 6

De 21 a 30 7

Canalizacion con canales o galerias: su dimensionamiento ira en funcion del numero de
viviendas, oficinas o locales comerciales del inmueble {RAU (nota 1)}, con un compartimento
independiente para cada servicio. El numero de canalizaciones dependera de la
configuracion de la estructura de la edificacion.

Para su dimensionamiento se aplicaran las reglas especificas de dimensionado de
canales definidas en el apartado 5.4.1 de estas especificaciones técnicas, siendo el
numero de cables y su dimensién el determinado en el proyecto de red del inmueble.

El valor de Sj (mm?) se determinara de acuerdo con el didmetro de los cables
multipares de la tabla del apartado 5.1 del anexo |l.

En el caso de que por cada compartimento discurrieran mas de ocho cables, éstos se
encintaran en grupos de ocho como méaximo, identificandolos convenientemente.
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La canalizacion principal se instalara, siempre que la edificacion lo permita, en espacios
previstos para el paso de instalaciones de este tipo, como galerias de servicio o pasos
registrables en las zonas comunes del inmueble.

Registros secundarios.

Los registros secundarios se ubicaran en zona comunitaria y de facil acceso, y deberan estar
dotados con el correspondiente sistema de cierre y, en los casos en los que en su interior se
aloje algun elemento de conexidn, dispondra de llave que debera estar en posesion de la
propiedad del inmueble.

Se colocara un registro secundario en los siguientes casos:

a) En los puntos de encuentro entre una canalizacién principal y una secundaria en el
caso de inmuebles de viviendas, y en los puntos de segregacion hacia las viviendas, en
el caso de viviendas unifamiliares. Deberan disponer de espacios delimitados para cada
uno de los servicios. Alojaran, al menos, los derivadores de la red de RTV, asi como las
regletas que constituyen el punto de distribucion de TB + RDSI y el paso de cables

TLCA 'y SAFI.
b) En cada cambio de direccion o bifurcacion de la canalizacién principal.
C) En cada tramo de 30 m de canalizacion principal.
d) En los casos de cambio en el tipo de conduccion.

Las dimensiones minimas seran:

1°) 450 x 450 x 150 mm (altura x anchura x profundidad)

En inmuebles de pisos con un numero de RAU (nota 1) por planta igual o
menor que tres, y hasta un total de 20 en la edificacion.

En inmuebles de pisos con un numero de RAU (nota 1) por planta igual o
menor que cuatro, y un nimero de plantas igual o menor que cinco. En inmuebles
de pisos, en los casos b) y c).

En viviendas unifamiliares.

2°) 500 x 700 x 150 mm (altura x anchura x profundidad)

En inmuebles de pisos con un numero de RAU (nota 1) comprendido entre 21 y
30.

En inmuebles de pisos con un ndmero de RAU (nota 1) menor o igual a 20 en
los que se superen las limitaciones establecidas en el apartado anterior en
cuanto a numero de viviendas por planta o nimero de plantas.

3°) 550 x 1000 x 150 mm (altura x anchura x profundidad)
En inmuebles de pisos con numero de RAU (nota 1) mayor de 30.

4°) Arquetas de 400 x 400 x 400 mm (altura x anchura x profundidad)

En el caso b), cuando la canalizacion sea subterranea.

Si en algun registro secundario fuera preciso instalar algun amplificador o igualador, se
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utilizaran registros complementarios como los de los casos b) 6 c), sélo para estos usos.

Los cambios de direcciéon con canales se haran mediante los accesorios adecuados
garantizando el radio de curvatura necesario de los cables.

En los casos en que se utilicen un RITI situado en la planta baja, o un RITS situado en la ultima
planta de viviendas, podra habilitarse una parte de éste en la que se realicen las funciones de
registro secundario de planta desde donde saldra la red de dispersiéon de los distintos
servicios hacia las viviendas y locales situados en dichas plantas.

Canalizaciones secundarias.
Del registro secundario podran salir varias canalizaciones secundarias que deberan ser de
capacidad suficiente para alojar todos los cables para los servicios de telecomunicacion de las
viviendas a las que sirvan. El apéndice 7 recoge un ejemplo practico de configuracion tipica

de una canalizacién secundaria. Esta canalizacion puede materializarse mediante tubos o
canales.

Si es mediante tubos, en sus tramos comunitarios sera como minimo de 4 tubos, que se
destinaran a lo siguiente:

a) Uno para servicios de TB + RDSI.
b) Uno para servicios de TLCA y SAFI
c) Uno para servicios de RTV.

d) Uno de reserva.

Su numero para cada servicio y sus dimensiones minimas se determinaran por separado de
acuerdo con la siuiente tabla:

Diametro NUmero de cables de Ndmero de | Numero de ,
exterior | acometida interior paraTB+ | cablesde |acometidas amero de
del tub RDSI acometida | de usuario acometidas
?mtrl:])o 5 5o exterior para |para TLCAy| de usuario
e1par €<Pares | 1+ RDS SAFI para RTV
25 1-5 1-5 2 2 2
32 6-12 6-11 4 6 6
40 13-18 12-16 6 8 8

Si la canalizacién es mediante canales, en los tramos comunitarios tendra 4 espacios
independientes con la asignacion antedicha y dimensionados segun las reglas establecidas
en el apartado 5.4.1 de estas especificaciones técnicas. En los tramos de acceso a las
viviendas, los espacios independientes seran los mismos que el numero de tubos en el caso
de éstos y se dimensionaran de acuerdo con las citadas reglas del apartado 5.4.1.

Cuando se precisen cables especiales para servicios de acceso primario de RDSI, éstos se
ubicaran por los mismos conductos que la TB, y se contabilizaran como tres cables de
acometida interior adicionales por cada usuario que tenga este servicio.

Para la distribucién o acceso a las viviendas en inmuebles de pisos, se colocara en la
derivacién un registro de paso tipo A (ver apartado 5.10 de estas especificaciones técnicas)
del que saldran a la vivienda 3 tubos de 25 mm de diametro exterior, con la siguiente
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utilizacion:

a) Uno para servicios de TB+RDSI.
b) Uno para servicios de TLCA y SAFI.
C) Uno para servicios RTV.

Para el caso de inmuebles con un nimero de viviendas por planta inferior a seis o en el caso
de viviendas unifamiliares, se podra prescindir del registro de paso citado, por lo que las
canalizaciones se estableceran entre los registros secundario y de terminacion de red
mediante 3 tubos de 25 mm de didmetro, o canales equivalentes con tres espacios
delimitados, cuya utilizacion serd la indicada en el parrafo anterior.

Esta simplificacion podra ser efectuada siempre que la distancia entre dichos registros no
supere los 15 metros; en caso contrario habran de instalarse registros de paso que faciliten las
tareas de instalacion y mantenimiento.

Registros de paso.

Los registros de paso son cajas con entradas laterales preiniciadas e iguales en sus cuatro
paredes, a las que se podran acoplar conos ajustables multidiametro para entrada de
conductos. Se definen tres tipos de las siguientes dimensiones minimas, nimero de entradas
minimas de cada lateral y diametro de las entradas:

Dimensiones (mm) (altura
x anchura x profundidad)

N° de entradas
en cada lateral

Diametro maximo
del tubo (mm)

Tipo A 360 x 360 x 120 6 40
Tipo B 100x 100x 40 3 25
Tipo C 100x 160x 40 3 25

Ademas de los casos indcados en el apartado anterior, se colocarda como minimo un registro
de paso cada 15 m de longitud de las canalizaciones secundarias y de interior de usuario y
en los cambios de direccion de radio inferior a 120 mm para viviendas 6 250 mm para
oficinas. Estos registros de paso seran del tipo A para canalizaciones secundarias en tramos
comunitarios, del tipo B para canalizaciones secundarias en los tramos de acceso a las
viviendas y para canalizaciones interiores de usuario de TB + RDSI, y del tipo C para las
canalizaciones interiores de usuario de TLCA, RTV y SAFI.

Se admitird un maximo de dos curvas de noventa grados entre dos registros de paso.

Los registros se colocaran empotrados. Cuando vayan intercalados en la canalizacién
secundaria, se ubicaran en lugares de uso comunitario, con su arista mas préxima al
encuentro entre dos paramentos a una distancia minima de 100 mm.

En canalizaciones secundarias mediante canales, los registros de paso seran los
correspondientes a las canales utilizadas.

Registros de terminacion de red.

Estaran en el interior de la vivienda, local u oficina y empotrados en la pared y en montaje
superficial cuando sea mediante canal; dispondran de las entradas necesarias para la
canalizacion secundaria y las de interior de usuario que accedan a ellos. De manera opcional,
podran ser integrados en un Unico cuadro. Estos registros, cuando sean independientes para
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cada servicio, deberan tener tapa y unas dimensiones minimas (altura x anchura x
profundidad), en mm, de:

a) El de TB + RDSI: 100 x 170 x 40.
b) El de RTV sera una caja o registro de 200 x 300 x 60.
C) El de TLCA y SAFI sera una caja o registro de 200 x 300 x 40.

Cuando dos servicios de los anteriormente descritos se integren en un Unico registro, las
medidas minimas seran de 300 x 400 x 60 mm, provisto de tapa. Cuando los tres servicios
anteriormente descritos se integren en un Unico registro, las medidas minimas seran de 300 x 500
x 60 mm, provisto de tapa.

Estos registros se instalaran a mas de 200 mm y menos de 2300 mm del suelo

Los registros para RDSI, TLCA y RTV y SAFI dispondran de toma de corriente o base de
enchufe.

Canalizacion interior de usuario.

Estara realizada con tubos o canales y utilizara configuracion en estrella, generalmente con
tramos horizontales y verticales. En el caso de que se realice mediante tubos, éstos seran de
material plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda, y
uniran los registros de terminaciéon de red con los distintos registros de toma, mediante al
menos tres conductos de 20 mm de didametro minimo. El apéndice 7 recoge un ejemplo
practico de configuracién tipica de una canalizacién interior de usuario.

Para el caso de TB + RDSI acceso basico, se debera tener en cuenta que se instalaran, como
maximo, seis cables por cada conducto de 20 mm, y se colocaran conductos adicionales en la
medida necesaria.

En el caso de que se realice mediante canales, éstas seran de material plastico, en montaje
superficial o enrasado, uniendo los registros de terminacion de red con los distintos registros de
toma. Dispondran, como minimo, de 3 espacios independientes que alojaran Unicamente servicios
de telecomunicacion, uno para TB+RDSI, otro para TLCA+SAFI y otro para RTV.

Para el dimensionado, se aplicaran las reglas del apartado 5.4.1 de estas especificaciones
técnicas.

En aquellas estancias, excluidos bafos y trasteros, en las que no se instalen tomas de los
servicios basicos de telecomunicacion, se dispondra de una canalizacién adecuada que
permita el acceso a la conexidn de al menos uno de los citados servicios.

Registros de toma.

Irdn empotrados en la pared. Estas cajas o registros deberan disponer para la fijacion del
elemento de conexion (BAT o toma de usuario) de, al menos, dos orificios para tornillos
separados entre si un minimo de 60 mm, y tendran, como minimo, 42 mm de fondo y 64
mm en cada lado exterior.

En viviendas, habra tres registros de toma (uno para cada servicio: TB + RDSI acceso basico,
TLCA y SAFI, y RTV), por cada dos estancias o fraccién que no sean bafios ni trasteros, con un
minimo de dos registros para cada servicio. Los de TLCA, SAFI y RTV de cada estancia estaran
proximos.
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En aquellas estancias, excluidos bafios y trasteros, en las que no se instale BAT o toma, existira
un registro de toma, no especificamente asignado a un servicio concreto, pero que podra ser
configurado posteriormente por el usuario para disfrutar de aquel que considere mas
adecuado a sus necesidades.

En locales u oficinas, habra un minimo de tres registros de toma empotrados o superficiales,
uno para cada servicio, y se fijara el numero de registros definitivo en el proyecto de ICT, en
funcion de la superficie o de la distribucion por estancias.

Los registros de toma tendran en sus inmediaciones (maximo 500 mm) una toma de
corriente alterna, o base de enchufe.

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA
Tierra local.

El sistema general de tierra del inmueble debe tener un valor de resistencia eléctrica no
superior a 10 Q respecto de la tierra lejana.

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los recintos constara esencialmente de un anillo
interior y cerrado de cobre, en el cual se encontrara intercalada, al menos, una barra
colectora, también de cobre y sélida, dedicada a servir como terminal de tierra de los
recintos. Este terminal sera facilmente accesible y de dimensiones adecuadas, estara
conectado directamente al sistema general de tierra del inmueble en uno o mas puntos. A él
se conectara el conductor de proteccion o de equipotencialidad y los demas componentes o
equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a las paredes de los recintos a una altura
que permita su inspeccion visual y la conexién de los equipos. El anillo y el cable de conexion
de la barra colectora al terminal general de tierra del inmueble estaran formados por
conductores flexibles de cobre de un minimo de 25 mm?® de seccion. Los soportes, herrajes,
bastidores, bandejas, etc., metalicos de los recintos estaran unidos a la tierra local. Si en el
inmueble existe mas de una toma de tierra de protecciéon, deberan estar eléctricamente
unidas.

Interconexiones equipotenciales y apantallamiento.

Se supone que el inmueble cuenta con una red de interconexibn comun, o general de
equipotencialidad, del tipo mallado, unida a la puesta a tierra del propio inmueble. Esa red
estara también unida a las estructuras, elementos de refuerzo y demés componentes
metalicos del inmueble.

Compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de instalaciones de
telecomunicaciones.

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en los recintos, la normativa internacional
(ETSI y UIT) le asigna la categoria ambiental clase 2. Por tanto, en lo que se refiere a los
requisitos exigibles a los equipamientos de telecomunicacién de un recinto con sus
cableados especificos, por razén de la emision electromagnética que genera, se estara a lo
dispuesto en la Directiva sobre compatibilidad electromagnética (Directiva 89/336/CEE). Para el
cumplimiento de los requisitos de esta directiva podran utilizarse como referencia las
normas armonizadas (entre ellas la ETS 300386) que proporcionan presuncion de
conformidad con los requisitos en ellas incluidos.

REQUISITOS DE SEGURIDAD ENTRE INSTALACIONES
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Como norma general, se procurara la maxima independencia entre las instalaciones de
telecomunicacion y las del resto de servicios. Los cruces con otros servicios se realizaran
preferentemente pasando las canalizaciones de telecomunicacion por encima de las de otro tipo.
Los requisitos minimos seran los siguientes:

a) La separacion entre una canalizacion de telecomunicacion y las de otros servicios sera, como
minimo, de 100 mm para trazados paralelos y de 30 mm para cruces.

b) Si las canalizaciones interiores se realizan con canales para la distribuciéon conjunta con otros
servicios que no sean de telecomunicacion, cada uno de ellos se alojara en compartimentos
diferentes.

La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion de estas canalizaciones secundarias conjuntas
debera tener un valor minimo de 15 kV/mm (segun norma UNE EN 60243). Si son metalicas, se
pondran a tierra.

En el caso de infraestructuras comunes que incorporen servicios de RDSI, en lo que se refiere a
requisitos de seguridad entre instalaciones, se estara a lo dispuesto en el apartado 8.4 de la Norma
técnica de infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso al servicio de telefonia
disponible al publico.

NOTA 1. aun cuando a cada servicio le corresponde un punto de acceso al usuario, en los apartados de
este anexo en los que se incluye una referencia a esta nota, se entendera un unico punto de acceso al
usuario por cada vivienda, oficina o local comercial.
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APENDICE 5: ESQUEMA GENERAL DE CANALIZACION DE VARIAS VERTICALES.
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APENDICE 6: ESQUEMA GENERAL DE CANALIZACION CON DIFERENTES VERTICALES EN

EDIFICIOS IMDEPENDIENTESDE.
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REGISTRO SECUNDARIO
[ | REGISTROS DE PASO
. L REGISTROS DE TERMINACION DE RED
REGISTRO DE TOMA y CANALIZACION, PREVISION
REGISTRO DE TOMA TB+RDSI

REGISTRO DE TOMA PARA SERVICIOS DE BANDA ANCHA

' REGISTRO DE TOMA RTV

DORMITORIO 2

porMITORIO 1|[ 1\

SALON (" SALON
COMEDOR COMEDOR

APENDICE 7: CANALIZACION SECUNDARIA Y RED INTERIOR DE USUARIO
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1- ARQUETA DE ENTRADA

2.- PUNTO DE ENTRADA GENERAL.

2 - PUNTO DE ENTRADA GENERAL

3 - REGISTRO DE CAMBIO DE DIRECCION

4 - REGISTRO SECUNDARIO

5 - REGISTRO DE TERMINACION DE RED DE TB + RDSI

6 - REGISTRO DE TERMINACION DE RED DE SERVICIOS DE BANDA ANCHA
7 - REGISTRO DE TERMINACION DE RED DE RTV

8 - REGISTRO DE PASO

9 — REGISTRO DE TOMA
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APENDICE 8: ESQUEMA GENERAL DE UNA ICTPARA AGRUPACIONES DE VIVIENDAS
UNIFAMILIARES.
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APENDICE 9: EJEMPLO DE INFRAESTRUCTURAS PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES
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MATERIALES UTILIZADOS EN UNA INSTALACION DE ICT

ILUSTRACION. REGISTRO SECUNDARIO 1 ILUSTRACION. REGISTRO SECUNDARIO 2

ILUSTRACION. RITM ILUSTRACION. CAJA DE REGISTRO PRINCIPAL

Regletas Telefonia Repartidores RTV Registro secundarios F.O

88




Procesos de ICT 1° de Sistemas de Telecomunicacion e

Materiales de Telefonia para Proyectos ICT

Esquema para viviendas en altura y unifamiliares
Registro Secundario

-

-
b -
R T

Y
lﬂ‘u\@,

llustracién 47. Registro secundario

Tlustracion 48. Registro principal
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Materiales de Telefonia para Proyectos ICT

Esquema para viviendas en altura y unifamiliares
Registro Principal

]

(ENTRADA)

1'3

| ‘| MI”I\. %! |

llustracién 49. Esquema de registro principal
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PROYECTO TECNICO DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES

Descripcion

Proyecto Técnico de Infraestructura Comun de
Telecomunicaciones para la edificacion:

N° plantas: N° viviendas: N° locales/oficinas:

Situacioén

Tipo via:
Nombre via:
Localidad:
Cdodigo postal:
Coordenadas Geograficas
(grados, minutos, segundos): °N° °Eo00

Promotor

Nombre o Razén Social:
NIF:
Direccion: Tipo via:
Nombre via:

Poblacién:

Caodigo postal:

Teléfono: Fax:

Provincia:

Autor del proyecto
técnico

Apellidos y Nombre:
Titulacién (1):
Direccion: Tipo via:

Nombre via:

Localidad: Provincia:

Cdodigo postal:

Teléfono: Fax:
N°. de Colegiado: Correo electronico:

Datos del proyecto

Direcciéon de obra:

Visado del colegio
de:

Fecha de
presentacion

En a

(1) En el caso de Ingenieros Técnicos se hara constar la especialidad.
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MEMORIA
El objeto de la

memoria es la descripcion del edificio o conjunto de edificios para el que

se redacta el Proyecto Técnico, descripcion de los servicios que se incluyen en la ICT,
asi como las sefales, entradas y demas datos de partida, calculos o sus resultados, que

determinen las

caracteristicas y cantidad de los materiales a emplear, ubicacién en las

diferentes redes y la forma y caracteristicas de la instalacién. Por tanto lo que sigue
debe responder a estos condicionantes.

Acceso y distribucion del servicio de telefonia disponible al publico y del servicio

propor

cionado por la RDSI, cuando este Gltimo vaya a ser incorporado a la ICT.

En este capitulo se procedera, acorde con la descripcion del edificio realizado en el
Apartado 1.1, en funcién del numero de plantas, viviendas, locales comerciales y
oficinas, a determinar las caracteristicas de la red de cable a instalar, la segregacion de
pares por plantas, cuando se utilice cable multipares, y el nimero de regletas tanto en
el punto de interconexion como en el punto de distribucion, necesarias en cada
emplazamiento. También se realizara la asignacion de pares a cada vivienda, como
datos para que el instalador proceda a la confeccion de los regleteros
correspondientes. Todo ello, se completara con un cuadro resumen en el que, de
forma sucinta, se recojan las caracteristicas del cable y el namero de las regletas de
cada tipo a utilizar en la instalacion.
a) Establecimiento de la topologia e infraestructura de la red.
b) Célculo y dimensionamiento de la red y tipos de cables.
) Estructura de distribucion y conexion de pares.
) NUmero de tomas.
) Dimensionamiento de:
1) Punto de Interconexion.
2) Puntos de Distribucion de cada planta.
f) Resumen de los materiales necesarios para la red de telefonia.
1)  Cables.
2) Regletas del Punto de Interconexion.
3) Regletas del Punto de Distribucion.
4)
)

o O

e

Puntos de Acceso al Usuario (PAU).
5 Bases de Acceso de Terminal (BATA.
Canalizacion e infraestructura de distribucion.
En este apartado, se procedera al estudio general del edificio para determinar la
ubicacion de los diferentes elementos de la infraestructura. En el célculo de las
canalizaciones precisas, en funcion de las necesidades de la red, se incluiran, al menos,
los resultados del mismo. Debera existir una descripcion sobre la realizacion de las
diversas canalizaciones en funcion de las caracteristicas estructurales del edificio, con
indicacién de la ubicacion de los registros secundarios, de paso, de terminacion de red y
de toma, asi como las soluciones constructivas que se deban adoptar en cada caso de
acuerdo con las Normas de la Edificacion que, en cada momento, resulten de
aplicacion. Se deberan sefialar las caracteristicas de los tubos empleados en cada caso,
cuando exista grado de libertad para ello, asi como las caracteristicas basicas de la red
de enlace. Si se utilizan canaletas debera indicarse para cada tramo las caracteristicas
de las mismas y sus dimensiones. En lo referente a los recintos de instalaciones de
telecomunicacion (RITA, se deberan indicar las caracteristicas de su equipamiento en
funcion de lo especificado en la Norma de la Edificacion. Se finalizara con un cuadro
resumen de los materiales necesarios, sus caracteristicas basicas y sus dimensiones.
a) Consideraciones sobre el esquema general del edificio.

b)  Arqueta de Entrada y Canalizacion Externa.

C) Registros de Enlace.

d) Canalizaciones de enlace inferior y superior.

e) Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion:

1) Recinto Inferior.
2) Recinto Superior.
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3) Recinto unico
4) Equipamiento de los mismos

5)  Recinto Unico.

6) Equipamiento de los mismos.
f) Registros Principales
) Canalizacion Principal y Registros Secundarios.
h) Canalizacion Secundaria y Registros de Paso.

i) Registros de Terminacion de Red.

i Canalizacion Interior de Usuario.
k) Registros de Toma.

) Cuadro resumen de materiales necesarios:
1) Arquetas.
2)  Tubos de diverso diametro y canales.

3) Registros de los diversos tipos.
4)  Material de equipamiento de los recintos.
C)  Varios.
Andlisis, estudio y soluciones de proteccion e independencia de la ICT respecto a otras
instalaciones previstas en el edificio o conjunto de edificaciones que puedan interferir o
ser interferidas en su funcionamiento en/por la ICT (cuando sea necesario).

PLANOS

En este capitulo se incluyen los planos y esquemas de principio necesarios para la instalaciéon de la
infraestructura objeto del Proyecto Técnico. Constituyen la herramienta para que el constructor
pueda ubicar en los lugares adecuados los elementos requeridos en la memoria, de acuerdo con
las caracteristicas de los mismos incluidas en el Pliego de Condiciones. Deben ser, por tanto, claros y
precisos. Delineados por medios electréonicos o manuales eliminando dudas en su interpretacion.
Los reflejados a continuacion, considerados como minimos, podran ser complementados con otros
planos que a juicio del proyectista sean necesarios en cada caso concreto. Es importante sefalar
que se deben incluir junto a los planos del edificio, que muestren la ubicacion de los recintos, las
canalizaciones, registros y bases de acceso terminal, los esquemas basicos de las infraestructuras de
radiodifusion sonora y televisiéon y de telefonia. El esquema de la infraestructura tiene por objeto
mostrar las canalizaciones, recintos, registros y bases de acceso terminal. El esquema de
radiodifusion sonora y television tiene por objeto mostrar los elementos de esta infraestructura,
desde los elementos de captacion de las senales hasta las bases de acceso de los terminales. El
esquema de telefonia disponible al publico tiene por objeto mostrar la distribucién de los cables de
pares de la red de telefonia del edificio o conjunto de edificaciones y su asignacién a cada vivienda.
Se incluiran, al menos, los siguientes planos:

Plano general de situacion del edificio.
Planos descriptivos de la instalacion de los diversos servicios que constituyen la ICT.
e Instalaciones de ICT en planta s6tano o garaje (en su caso).

e Instalaciones de servicios de ICT en planta baja.
e Instalaciones de servicios de ICT en planta tipo.

e Instalaciones de servicios de ICT en plantas singulares.

e Instalaciones de ICT en atico (cuando proceda).
¢ Instalaciones de servicios de ICT en planta cubierta o bajo cubierta.
e Instalaciones de servicios de ICT en seccion (cuando la estructura del edificio lo permita).

93




Procesos de ICT 1° de Sistemas de Telecomunicacion e Informaticos

Esquemas de principio.

Esquema general de la infraestructura proyectada para el edificio, con las diferentes
canalizaciones y registros identificados para cada servicio de telecomunicacion incluido
enla ICT.

Esquemas de principio de la instalaciéon de Telefonia disponible al publico, mostrando la
asignacion de pares por planta y vivienda, asi como las caracteristicas de los cables,
regletas y puntos de acceso al usuario (con su identificaciéon con relacién a lo indicado en
Memoria y Pliego de Condiciones) y acotaciones en metros.

PLIEGO DE CONDICIONES

El Pliego de Condiciones constituira la parte del Proyecto Técnico en la que se describan los
materiales, de forma genérica o bien particularizada de productos de fabricantes concretos, si asi lo
requiriese el promotor, en el entendimiento que resultan de obligado cumplimiento las Normas
anexas al Reglamento y s6lo cuando los requerimientos utilizados por el proyectista en cuanto a
caracteristicas técnicas resulten mas estrictos que las de dichas Normas, o en los casos no
contemplados en las mismas, o cuando estas resulten de dificil cumplimiento sera necesario incidir
en las mismas. Para todos aquellos materiales necesarios cuyas caracteristicas no estan definidas en
las Normas, se hara mencioén especial de sus caracteristicas para que asi sea tenido en cuenta por el
instalador a la hora de su seleccion. También se hara mencion expresa de las caracteristicas de la
instalacion y peculiaridades que el proyectista, en funcién de su criterio o a peticion del promotor,
determine deben cumplirse en aquellos puntos no existentes en la Norma o que se requieran
condiciones mas restrictivas que lo indicado en aquélla. Se completara con aquellas
recomendaciones especificas que deban ser tenidas en cuenta de la legislacion de aplicacion, asi
como con una relacién nominativa de las Normas, legislaciones y recomendaciones que, con

caracter genérico, deban ser tenidas en cuenta en este tipo de instalaciones

Condiciones particulares:

Como se ha indicado anteriormente, en este apartado se incluyen las condiciones
particulares de los materiales en los casos en que o no estan definidos en las Normas anexas
al Reglamento o cuando las caracteristicas técnicas exigidas sean mas estrictas que lo
indicado en las mismas. Lo indicado a continuacion resulta de caracter minimo, sin perjuicio
de que, en cada caso, el proyectista pueda o necesite ampliar la relacién de caracteristicas
que a continuacién se mencionan. El cumplimiento de lo indicado en la memoria y en el
pliego debe quedar reflejado en el cuadro de medidas que debera constituir el elemento
basico con el cual el instalador ratifica el resultado de su trabajo con respecto al Proyecto
Técnico, de forma que puedan realizarse las comprobaciones necesarias y contrastarlas con
los resultados de la instalacion terminada, para emitir la certificacion cuando sea preceptiva.

Telefonia disponible al publico.

a) Caracteristicas de los cables.
b) Caracteristicas de las regletas.
e Infraestructura.
c) Caracteristicas de las arquetas.
d) Caracteristicas de la canalizacion externa (si procede).
e) Condicionantes a tener en cuenta en la distribucion interior de los RIT. Instalacién y
ubicacién de los diferentes equipos.
f) Caracteristicas de los registros secundarios y registros de terminacioén de red.
e  Cuadros de medidas.
g) Cuadro de medidas a satisfacer en las tomas de television terrenal, incluyendo
también el margen del espectro radioeléctrico comprendido entre 950 y 2150
MHz.
h) Cuadro de medidas de la red de telefonia disponible al publico.
o  Utilizacion de elementos no comunes del edificio o conjunto de edificaciones (si existe).
i) Descripcion de los elementos y de su uso.
i) Determinacién de las servidumbres impuestas a los elementos.
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Condiciones generales
En este apartado se recogeran, como ya se ha indicado, las Normas y requisitos legales que
sean de aplicacién, con caracter general, a la ICT proyectada. Se deberan incluir referencias
especificas, al menos, a:

Reglamento de ICT y Normas Anexas.

Normativa vigente sobre Prevencién de Riesgos Laborales.
Normativa sobre proteccion contra Campos Electromagnéticos.

e Secreto de las comunicaciones.
PRESUPUESTO Y MEDIDAS

Tal y como se ha dicho anteriormente, los materiales objeto del Proyecto Técnico seran genéricos,
salvo cuando, por razones especiales, se decida que sean referidos a un fabricante concreto,
utilizandose precios de mercado. Este apartado constituye un elemento importante para poder
realizar la comprobacién de las partidas instaladas e identificar los materiales utilizados en cada caso en
la instalacion.

En él se especificara el numero de unidades y precio unitario de cada una de las partes en que puedan
descomponerse los trabajos, que debera responder al coste de material, su instalacion o conexion,
cuando proceda.

Pueden redactarse tantos presupuestos parciales como conjuntos de obra distintos puedan establecerse por la
disposicion y situacion de la edificacion o por la especialidad en que puedan evaluarse. Como resumen,
debera establecerse un presupuesto general en el que consten, como partidas, los importes de cada presupuesto
parcial.
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PROTOCOLO DE MEDICIONES Y VERIFICACION DE SITUACION DE LA INFRAESTRUCTURA COMUN DE
TELECOMUNICACIONES

ACCESO AL SERVICIO DE TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO Y A LA RED DIGITAL DE SERVICIOS
INTEGRADOS (RDSD).

Servicio de telefonia disponible al publico.

A) Recinto de Instalaciones de Telecomunicaciones Inferior
a) Regletas de operadores.
(I | Espacio disponible debidamente sefalizado; (L cCanalizacion de acometida instalada y
equipada con hilo guia.
b) Regletas de la comunidad.
Contenido:

Regletas de interconexion

Cantidad

Tipo de regleta

Marca:

Modelo:

B) Red de distribucion
a) Cables:

Numero
Tipo de cubierta
Calibre/N° de pares

Caracteristicas
especificas

b) Pares conectados en el RITI:

C) Regletero de conexion

a) Tarjetero: (I | Instalado; (] Correctamente marcado.

Planta 18 28 32 42
Regletas de distribucion.
Cantidad
Tipo
Modelo

Caracteristicas especificas.

D) Puntos de acceso al usuario:
Cantidad 12 28 32 42
Tipo

Modelo

Caracteristicas especificas.
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E) Red de telefonia de usuario:

a) Resistencia 6hmica: La resistencia 6hmica medida desde el Registro Principal, entre los dos
conductores, cuando se cortocircuitan los dos terminales de linea de una BAT (se comprobard al

menos una BAT por vivienda) es:
1) Maxima medida:
2) Minima medida:

b) Resistencia de aislamiento: La resistencia de aislamiento de todos los pares conectados, medida
desde el Registro Principal con 500V de tensién continua entre los dos conductores de la red, o entre
cualquiera de estos y tierra, no debera ser menor de 100M12 (se comprobara al menos una BAT por

vivienda) es:
1) Valor minimo medido:

F) Numero de tomas:

U Existen todas las tomas indicadas en el Proyecto Técnico para cada vivienda, su ubicacion se
corresponde con lo indicado en el mismo, estan correctamente conectadas y es correcta la
continuidad desde el Registro de Toma.

G) Medidas eléctricas a realizar.- Continuidad y correspondencia:

N° de par

Vivienda

Estado

Abreviaturas a utilizar en la columna "Estado":

B Par bueno.

A Abierto (uno de los hilos del par no tiene continuidad)
C.C.  Cortocircuito (Contacto metalico entre dos hilos del mismo par)

C-14-16  Cruce (Contacto metalico entre dos hilos de distinto par: en este caso el par 14 con el 16)

T Tierra (Contacto metalico entre los hilos del par y la pantalla del cable)

Las anomalias estan reflejadas en el tarjetero del Registro Principal.

RDSI.(Cuando exista esta Red).
H) Acceso Basico:

a) Cables:
1) Tipo:
2) Calibre:
3) Numero de pares:
4) Pantalla Externa:

b) Bases de acceso de terminal:
1) Instaladas
2) Conectadas
c) Tipo de configuracién:
u Bus Pasivo corto
a Bus Pasivo ampliado
u Punto a Punto.

[) Acceso Primario.
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a) Cables :
a Apantallados
u Coaxial Flexible

U Esta instalado el cable interior de dos hilos para alimentacién de la TR 1 p desde el
equipo terminal.

J) Caracteristicas especiales de la instalacion en cuanto a:

a) Diferencias de potencial
b) Interconexiones equipotenciales y apantallamiento
C) Protecciones contra descargas atmosféricas

d) Coexistencia de la RDSI con otros servicios.
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