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Orden ITC/1644/2011

El Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones,
aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, actualiza el anterior RD
401/2003 para incluir la y los cables de pares trenzados, ademas del
cable coaxial y el tradicional par de cobre, entre las redes de acceso a los edificios,
en linea con los objetivos de la Agenda Digital Europea. Asimismo, actualiza la
normativa técnica de radio y TV para adecuarla al escenario TDT.

De igual modo, incide en la necesidad de que las infraestructuras de telecomu-
nicaciones de las edificaciones sean disefadas de forma tal, que resulte sencilla

PROCEDIMIENTO

Elaboracion de un proyecto técnico contem-
plando todas las infraestructuras previstas en el presente Reglamento, y donde se
incluya al menos: memoria, planos, pliego de condiciones y presupuesto.

Tras la aprobacion (por parte de la ENAC') del procedimiento de acreditacion de
las entidades de verificacion de proyectos de ICT, serdn éstas las que comproba-
ran que el proyecto cumple con los requisitos del nuevo Reglamento.

La propiedad o su representante presentara electrénicamente en el registro
del MITyC?, un ejemplar verificado del proyecto técnico al objeto de que
se pueda inspeccionar la instalacion, cuando la autoridad competente lo
considere oportuno.

Otro ejemplar verificado del proyecto se presentard por la propiedad en
el Ayuntamiento, para obtener permiso de construccién o rehabilitacion
integral.

Un tercer ejemplar verificado, deberd obrar en poder del titular de la propie-
dad del edificio o conjunto de edificaciones, a cualquier efecto que proceda.

Deberd efectuarse inmediatamente antes del comienzo de las obras de ejecucion,
haciéndolo coincidir con el proceso de replanteo de la obra. Serd gestionado por
la SETSF electronicamente:

Envio, de forma electronica, por parte del proyectista de la ICT, de una peti-
cion de informacién dirigida a los operadores con despliegue de red en la
zona en que esté prevista la edificacion. Incluird un fichero con el plano de
situacion para la arqueta de entrada, los datos del promotor y del proyectista,
y una pregunta relativa a los tipos de redes segun el art. 8.1 a) del citado
Reglamento.

En funcion de la localizacion de la edificacion, la SETSI reenviard, de forma
electrénica, la consulta a todos los operadores con red que, adheridos a este
proceso, hayan declarado su interés por la zona de dicha edificacion.

En no mas de 30 dias naturales, los citados operadores con red habran de
responder de forma electrénica, incluyendo los datos de una persona de
contacto para resolver las posibles dudas del proyectista, asi como silo estima
oportuno, un fichero con el plano de la ubicacion alternativa de la arqueta de
entrada de la ICT.

La SETSI reenviarg, electronicamente, las respuestas de todos los operadores
consultados al proyectista autor de la consulta. Transcurrido el plazo sefala-
do, si no hay respuesta alguna, comunicara esta circunstancia al autor de la
consulta.

Deberé reflejarse en la correspondiente acta de replanteo y, si procede, en funcion
de las respuestas de los operadores, provocara que se realicen las modificaciones
oportunas en el proyecto técnico, mediante el anexo correspondiente. En caso
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su evolucién y adaptacion contribuyendo al proceso de acercamiento de las vi-
viendas al concepto de ,y ala obtencion de los beneficios que éste
proporciona a sus usuarios: mayor seguridad, teleasistencia, ahorro y eficiencia
energética, teletrabajo, formacion, acceso a contenidos multimedia y ocio.

En su continuado esfuerzo de formacion y apoyo a los instaladores, Televés pone a
su disposicion una sintesis grafica del contenido de este Reglamento con el fin de
facilitar su divulgacion e implementacion.

de no haber respuesta en plazo de los operadores involucrados, el proyecto
técnico deberd incorporar:

Tecnologias de acceso basadas en fibra dptica en todas las poblaciones.

Tecnologias de acceso basadas en cable coaxial en aquellas poblaciones
donde estén presentes los operadores de cable.

Al iniciar la ejecucion, se rea-
lizard un acta de replanteo que firmardn su autor y el promotor, y donde
figurard una declaracion de validez del proyecto original, o la forma de
actualizarlo: bien como modificacién, si es un cambio sustancial, o bien
como anexo al original si los cambios fueren menores o motivados por
el resultado de la consulta (en este caso el anexo se adjuntard al acta).
Una copia del acta se presentara por la propiedad o por su representante en el re-
gistro electrénico del MITyC, en no mds de 15 dias naturales a partir de su firma.

Finalizados los trabajos de ejecucién la empresa
instaladora entregaré al titular de la propiedad o a su representante un boletin de
instalacion, como garantia de que ésta se ajusta al proyecto técnico.

Si no hay direccién de obra, serd responsabilidad de la empresa instaladora
cumplimentar y firmar el protocolo de pruebas. Si hubiesen aparecido cam-
bios no sustanciales durante la ejecucion de la obra, adjuntarfa al boletin de
instalacion un anexo al proyecto técnico que recoja dichos cambios.

Sihay direccion de obra (ICTs de més de 20 viviendas, ICTs con elementos
activos en la red de distribucién, ICTs con instalaciones de Hogar Digital o
ICTs en edificaciones de uso no residencial), serd responsabilidad de esta su-
pervisary entregar al titular el protoclo de pruebas cumplimentado y firmado
por la instaladora, asi como un certificado de fin de obra (al cual se adjuntaria
un anexo al proyecto técnico con los cambios no sustanciales aparecidos
durante la ejecucion de la obra).

La propiedad, o su representante, presentara de forma electrénica en el
MITyC, el boletin de instalacion, el protocolo de pruebas y, en su caso, el
certificado de fin de obra y anexos al proyecto técnico. Si no se detectasen
incumplimientos, la JPIT* que corresponda devolvera sellada una copia de
la documentacién presentada, con excepcion de los anexos. La propiedad
deberd recibir, conservar y transmitir dichos documentos que, en cualquier
caso, pasaran a integrar el Libro del Edificio.

En edificios o conjunto de edificaciones de nueva construccién, sera impres-
cindible para la concesion de las licencias y permisos de primera ocupacion la
presentacion ante la Administracion competente, junto con el certificado de fin
de obra relativo a la edificacion, del boletin de instalacion de telecomunicaciones
y protocolo de pruebas y, cuando exista, del certificado de fin de obra sellados
por la JPIT.

Finalizada la ejecucion, el director de obra de la ICT,
si existe, 0 en su defecto, la empresa instaladora, entregaré a la propiedad una
copia de un manual de usuario. El promotor de la edificacion entregard, con la
vivienda, a cada uno de los propietarios, un ejemplar del manual de usuario.

! Entidad Nacional de Acreditacion. * Secretaria de Estado de Telecomunicaciones y para

S 9 i la Informacion.
2 Ministerio de Industria, Turismo y Comercio: lbSeeterdt bliiEmeds
www.mityc.es * Jefatura Provincial de Inspeccion de

Telecomunicaciones.
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LEYENDA
AE  Arqueta de entrada
Al Alto (dimensiones)
An Ancho (dimensiones)
AP Arqueta de paso
CC  Cable coaxial
Ce  Canalizacion de enlace
Cex Canalizacion externa
Ci Canalizacion interior
CP  Cables de pares

Cp
CPT
Cs
FO
ICT

PAU
PGE
PD
Pl

——htf

Ce
Servicios

RTV y/oSAl ===

Pasamuros

Canalizacion principal
Cables pares trenzados
Canalizacion secundaria
Fibra optica
Infraestructuras comunes de
telecomunicacién

Largo (dimensiones)
Punto de acceso al usuario
Punto general de entrada
Punto de distribucion
Punto de interconexion

Pr
PS

RA
Ra
RE
RITI
RITS

RP

Profundidad (dimensiones)
Pasamuros

Reserva

Registro de acceso
Registro de alimentacion
Registro de enlace

Recinto de instalacion de
telecomunicacién interior
Recinto de instalacion de
telecomunicacion superior
Registro de paso

RS
RT
RTR
RTV
SAl
SC

N

ST
STDP

TBA

Cex
Canalizacién externa
Red de alimentacion

e

Ce
Canalizacién de enlace
Red de alimentacion

©

RITS y RITI
Recintos interiores de
telecomunicaciones:
— Superior
— Inferior
— Unico

¢

PD

Punto de distribucion
Registro secundario
Red de dispersion

Cp
@ Canalizacién principal
Red de distribucion

Cs
Canalizacién secundaria
Red de dispersion

RTR

Registro de terminacion de red

Red interior

~ RT
6:; Registro de toma

Red interior

RP
@ Registro de paso
Red de dispersion e interior

Registro secundario

Registro de toma

Registro de terminacion de red
Servicio de radio y television
Servicio de acceso inaldmbrico
Seccién del cable

Suma de secciones de cables
Seccién del tubo

Servicio telefénico disponible al
publico

Telecomunicacion de banda ancha



RED DE DISTRIBUCION
RECINTOS TELECOMUNICACIONES

CANALIZACION EXTERNA

Elementos

Arqueta de entrada

Arquetas de paso

op1 i
/
op2

RITI &RITS RITU

Accesos

]

op N
op1 op1
A Cada 50 m
Ubicacion = - 00
op2 op2 Dimensiones minimas Dimensiones accesos
06m o
op N opN B NERACS An x Al x Pr (mm) An x Al (mm)
2% <10 1000 X 2000 X 500
Radio = 035 m 1000 x 2000 x 500
11~20 1500 x 2000 x 500 Accesos
C - Acceso superior o
21~30 1500 X 2000 X 500 lateral | ferior
Vista superior Vistas laterales
P 31~45 2000 x 2000 x 500 2000 x 2300 x 2000 18005800 800 x 800
— —
Colocacion 1 ( >45 2000 x 2300 x 2000
O/ \
‘ = o =
@,,=63mm ‘
o pAUS Utilizacion BlansEnes mirines v R I T I y R I TS y R I T U
tub
% 18a sTOP R e Re(Fr ) luminacién = 300 lux
a0 3 P | Renovacion del aire del Bandejas
400 X 400 X 600 local 2 veces /hora Canales
5~20 4 2 2
00 (225 mm? de seccion)
=
21~40 5 3|2 400 X 400 x 400 = 2> mmdeseceon
600 x 600 x 800
40~ 100 E— Contadores
6 4 2 - Interruptor general
~100 800 x 700 X 820 Desde la central de contadores
Tubos (@ = 32 mm) > 2 Bases de enchufe de red
o canales empotrados/ superficiales
opN: Operador N B:  Dentro delos 600 mm antes de la interseccion de (1 paraRITS, 2 para RIT) Q on dol aire del local
TBA:  Telecomunicaciones Banda Ancha dos tramos que se convierten en uno. , zenovac/‘(;n el aredetiocs
STDP: Servicio Telefénico Disponible al Publico C Encada punto de interseccion de dos tramos Placa identificativa veces / hora
R: Reserva rectos no alineados. con ne de registro de proyecto
A CadaS0m delongitud de tubo, (Medidas: 200 x 200 mm)
Puerta de acceso Cuadro eléctrico:
(Medidas: 180 x 80 cm) Registros principales:

— Int. gral. automatico 230/400 Vac, 25A, 4500 Acc

— Int. diferencial, 230/400 Vac, 25A, 30mA (Idefecto)

— Int. magnetotérmico alumbr. 230/400 Vac, 10A, 4500 Acc
— Int. magnetotérmico bases, 230/400 Vac, 16A, 4500 Acc
— Int. magnetotérmico equipos, 230/400 Vac, 16A, 4500 Acc

— cables de pares trenzados
Suelo rigido que disipe

— cables de pares
cargas electrostéticas

— cables coaxiales TBA
— cables de fibra optica

RED DE ALIMENTACION
CANALIZACION DE ENLACE

Proteccion / Montaje Registro de acceso Registros de enlace Canalizacion subterranea Canal o canales

Armarios, 4 canales, 4 compartimentos

. arquetas
g o cajas W g
S de derivacion
S Continuacion de la
5 canalizacion externa 5
g = 1 canal, 4 compartimentos
o
o =
= . . T i e imensio i6
3 i . . - Dimensiones " . A Ne N @ Utilizacién / Seccién dtil de cada  Dimension - Seccion UgutD
i L Dimensiones minimas ” P Dimensiones minimas PAUs tubos (mm)  Servici N S interior  min./com-  no alineados
& Z Lugares de colocacion minimas s ervicios  compartimentoS,  \enor  partimento | radio minimo)
3 = y
4 = LxAnxPr detalles deinstalacion | | F1ueld | pnx AL 450x 730 mm | 3 2TBA +STOP, S =CxS
3 | - Empotrado = 600 x 400 x 300 mm men (Apéndice 4) 1 reserva
o = interior) alor de Cys
o} alorde Cy S en
o | i . ]
S Superficie Registro cada 50m Secion twho: S, JTBA S STOP funcién del tipo .
Qo . (subterraneo o superficie) 1 Seccién cable: S, 5a20 4 4 de cable -
> | -Aéreo Registro cad. emp AnxAlxPr. | LAnxPr: © 2 reservas
= egistro cada 30 m (empotrado) 2540 P~
E i " 450 | 400 | Juopuess| .o PP Comal| PO O BEm | 7N
S| Huecos o B e M M S = cables Rz0.35m
o} enterrado B 450 400 .- 21240 5 3TeA +STOR (mm)
S - x o B 2reservas C=2 [C=182
= X /§'5 m 120 400
= Seccion transversal m v 4TBA+ STOP S, = Suma de
.g \ Rz035m S,+5.,#S ;£ 50%(S,) >41 6 2 reservas secciones cables
c
S .
I Utilizacion / Servicios
E - AnxAlxPr: Radio y Television RTV y Acceso inalambrico SAI
2 o 360
g g :
= a 360
o 2 Tipo de pasamuros M
o < Registro cada 50 m (superficie) 120 —
c Registro cada 30 m (empotrado)
a mm |
Gl <
U | -Empotrado o« B e 1 4
Superfici z (Cuando
- Superficie o} sea
~ Aéreo m_% m necesario) 2 tubos 2 compartimentos
2 ., =40mm seccion = 3000 mm?
- Huecos
= S5
© 2 ’ . ”
S | -Superficie & E Cables fijados directamente a la pared o techo con las medidas de proteccién adecuadas.
(7] 2z
S | -Aéreo 2 g Se utilizan bandejas para el tendido de cables con los mismos criterios que con canales.
= a
Q <<
e | ~Huecos = E Se podrén instalar redes de telecomunicacion en bandejas que cuenten con los medios de proteccion adecuadas.
@a g4



RED DE DISTRIBUCION

CP: CANALIZACION PRINCIPAL

Ubicacion Canales o bandejas

4 canales, 4 compartimentos

1 canal, 4 compartimentos

Ne de cables/tubo:

Siendo
S;: seccion del tubo
Sc: seccién del cable

se ha de cumplir que
Se; 56 +5¢, + - <50% (S;)

Bandejas
Ne Servicios Seccié 'Slld ga Dimensién  Seccion
Ne PAUs s eccion urttl' “ta @ interior  min/
RTV STDP TBA FO R comp(;;r:‘r;;eno menor compartida
<10 5 1 1 1 1 1 S =Cx SA
ValordeCyS en
11 ~20 6 1 1 211 funcion del tipo
de cable =
5
21~30 7002 01 2| comaal | fOO =
cables g -
= c g S a
S e &, | c=2|c=1m2 X
Zo o0 s
>30 o5 1 A 11 2E s—sumade
28 o E | | secciones cables
= 8 =
53 =

A: Para Cable de pares trenzados 1 tubo cada 20 PAUs o fraccion. Para Cable de pares 2 tubos.

RED DE DISPERSION ‘o.

CS: CANALIZACION SECUNDARIA

Canales
Tramos Tramos

5 comunitarios de acceso a vivienda
©

v

S

°

=

8 4 canales, 3 canales,

& 4 compartimentos 3 compartimentos
o°

=]

2

=

1 [T

Ne minimo de tubos: 4

1 canal, 1 canal,
4 compartimentos 3 compartimentos
Servicios § Dimension P
i
Ne PAUs 06*‘ min Seccién util de cada interior Sez;l;:;r:n/
(Mm)" <tpp FO TBA RTV  compartimento (mm?) menor -
3 acom. interior
=2y 2 2 acom. exterior 2 2 Sw 2Cx SA =
o 2= 5 | Gaomineior | || ValordeCys enfuncion E N
= 30 4.acom. exterior del tipo de cable 5 é
g
Z Coaxial | Resto cables 4 9
= . c=2 c=182 § m
acom. interior
>30 40 SOMTED 88 S,=Suma de “

secciones cables

RED INTERIOR

RT: REGISTROS DE TOMA

Servicios

Destino

N o Tipo de estancia
dll el cPT TBA RTV  Baseenchufe
Principal 2 1 1
Viviendas Otras? 1 - 1 1 @V~

Cercanias del PAU 1 Registro de toma configurable  (a una distancia
menor de 50 cm

Con distribucion 1 1 i del RT)
Locales definida
y oficinas Distribucion sin definir 0 0 0

2 Excepto banos y trasteros

RED DE DISPERSION

REGISTROS SECUNDARIOS

Casos de colocacion del RS

C

Ubicacion
B

Cp

Cp
Cp . .
©
s Cs P [fs

Cp Cp 30 m
Cp cp
Ei CpyC: Cp -
neuentro Cpy Cs Cambio de tipo de
Cambio de conduccién
direccion Cp Cada 30 m de Cp
¢ Dimensiones minimas
Ne (PENE Segunelcasode  Formato ‘Sle(g)l:ir; An x Al x Pr (mm)
plantas o colocacion del RS p )
Planta  Edificio vivienda Registro Arquetas
= <3 <20
ABCyD
<5 <4 — Colectiva
— 450x450x 150 -
= = = ByC
— — — ABCyD Unifamiliar
— — De2la30 AyD
(500 x 450 x 150)
500x 700 x 150 -
>5 >4 <20 ByC
(450 x 450 x 150) Vertical
u
AyD horizontal | Colectiva
(550 x 1000 x 150)
— — >30 550 x 1000 x 150
ByC
(450 x 450 x 150)
— — — B subterraneo — — 400 x 400 x 400

RED INTERIOR

< 1\ 4
RTR: REGISTROS DE TERMINACION DE RED ~—
Opciones de . . . 5
. a4 Dimensiones (mm) y opciones de montaje
instalacion
Superficie /empotrado Tabique vertical Otros' STDP y RTV separados
600 m 300 300
Ll mm o o 600 mm
300 mm
500 500 300 |:| 500 R
20 o g =
500 2/500 300 500 200
X X X X X
600 300 400 600 300
X X X X X
80 80 300 80 60
Espacio libre min.|
dentro del RTR =l EE EE =l @
300x 500 x Pr
(mm) Vo~ Vo~ Vo~ Ve~

1 Columna, altillo, accesible,.

Modo de Instalacion en superficie Modo de Instalacion empotrado

2300 mm 2300 mm

REGISTROS DE PASO
RECINTOS TELECOMUNICACIONES

Detalles Ubicacién Colocacién

,/—\\

R <120 mm uiviendas
R < 250 mm para:

Locales, Oficinas y
Estancias comunes

15m 15m
(Foata

RS RP

salidas/ | tubo Utilizacion
- Iateral (mm)
(mm)

360 x 360 x 120 6 40 Canalizacion secundaria en tramos secundarios

Tipo
n x Al x Pr
A

Canalizacion secundaria en tramos de

B 100 x 100 x 40 3 25 acceso a vivienda y Canalizacion interior
de usuario para CPy CPT
C 100 x 160 x 40 3 25 Canalizacion interior

de usuario para cables coaxiales



REDES DE

RTV - SAT RADIODIFUSION SONORA, Captacion
TELEVISION Y SATELITE 4 de
M sefales
DAB
Se mantenien los conceptos bésicos de instalacion Se implementa la medida de MER en las to-
existentes en el antiguo Reglamento, aportando: mas, debiendo ser 221dB (aconsejable minimo
22dB). . Awp
Se debera tener en cuenta la liberacion de las )
frecuencias entre 790 y 862 MHz, motivo por El cable coaxial mantiene las mismas especifi- ‘ ‘
el cual los elementos que conformen la infraes- caciones recogidas en el antiguo Reglamento, ( W
tructura estaran protegidos para no verse afec- recomendandose el T-100/T-200. At
tados por los nuevos servicios (LTE/4G).
4 4 SAT 2
La diferencia de nivel, a la salida de la cabecera N\ AR
entre canales de la misma naturaleza, no serd N . un é e

superior a 3dBuV.

Con caracter general, queda limitado el uso en
cabecera de cualquier tipo de central amplifi-
cadora o amplificador de banda ancha a aque-
llas edificaciones cuyo ndmero de tomas sea in-
ferior a 30.

Se modifican los niveles maximos de salida

para las cabeceras con los valores: ‘ -
- 47-862 MHz: 120dBuV  (senal analdgica) Ul /)
- 47-862 MHz: 113dBuV (senal digital) -

-950-2150 MHz  110dBWV  (analgica /digital) e 508012 e l | Rirs
508112 509812 e
Se modifican los valores en toma para sefales 509912
COFDM-TV, ahora entre 47 y 70dBpV. 508212
. RT
Se establece en antena un valor minimo de 2407 ™
MER de 23dB para distribuir un canal digital.
TER+SATA TER+SATB
Red de Distribuciéon
596005
REGISTR REGISTRO DE TERMINACION DE RED
DETOMA Red interior
(¢}
< 2141 (T-100) | b3 ce
AE an RE[ [ m = Pl
214105 (T-100) PGE
. o 3 m RITI
5226
a REGISTRO SECUNDARIO Red de dispersion \\10)
Comercios u oficinas
RTV-SAT Punto de . o _ o ) Estancias
distribucion (PD) Destino de la edificacion Estancias Distribucién en planta definida comunes

Si No

En el RS se dejard un
elemento/s capaz
de dar servicio como

Mixtas viviendas, locales

y oficinas minimo igual al de
la planta “tipo” de 1 por estancia
1PAU® viviendas P
por local

En el RS se dejard un
elemento/s capaz
de dar servicio como
minimo a 1 PAU/100
m?o fraccion

Edificaciones exclusivas
de locales comerciales
u oficinas

(1): (2):

1 toma por estancia, excluidos barios y trasteros, con
un minimo de 2.

Ne de tomas fijado en funcion de la superficie o
o divisién interior.
Conexion EasyF

Las fotograffas de los productos no son contractuales y Televés podria no suministrarlos o estos podrian sufrir varia-
ciones, modificaciones y/o alteraciones en cualquier momento y sin previo aviso.

Televés manifiesta que este folleto es meramente informativo y declina cualquier responsabilidad que pudiese
derivarse de posibles errores u omisiones en el contenido del mismo. Es responsabilidad, pues, del interesado
cumplir la legislacion vigente y atenerse a los preceptos contemplados tanto en el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones (R.D. 346/2011) como en la Orden [TC 1644/2011 por la que se
desarrolla dicho Reglamento.



REDES DE CABLE DE PARES,

CP, CPT y CC CABLE DE PARES TRENZADOS Y

CABLE COAXIAL

Para cable de pares (LSFH): Para cables coaxiales, dos topologias de instalacion: e
Sila distancia entre el RITl y el RTR es >100 m se insta- Estrella (PAU <20): Desde el registro principal el CC
larén regletas de 5 6 10 pares en los RS. pasa a través del RS hacia el RTR, terminando en un
Desde el PAU hacia el interior de la vivienda, se utiliza- repartidor de 2 salidas.

ra siempre cable de pares trenzados (LSFH).

Arbol-rama (PAU >20): Uno o varios derivadores

Para cable de pares trenzados (UTP CAT6 - 2123): E‘?Rcada RS, dando dESdS estos cobertu(;a ad los
istent 1 i ti 2

Si la distancia entre el RITly el RTR es <100 m la distri- salid?sﬂs entes y Ierminando en un repartidor ae

bucion serd en estrella desde el RITI (546601), quedan- ’

do el RS como elemento de paso y terminando en el De forma general se utilizaran conectores tipo F de

RTR en un conector RJ45 hembra (209901). A éste se compresion, asi como un CC especifico (CXT-50 6

conectara un multiplexor pasivo (546501) con tan- CXT-60).

tas salidas como estancias servidas existan, instalando
como minimo 2 tomas dobles con conectores RJ45
hembra.

’.-'— 217001 /217101 /217602

: - 217702 /217802 / 217902

- — ~ 2367
'\.\ _

546501 2123 LSFH

210101 (CXT-50)
210201 (CXT-60)

v REGISTRO PRINCIPAL

410701
4105
Red CP Red CPT
——
4104
1
w REGISTRO PRINCIPAL Red de CC
‘ - 546602
' Red de Distribucion Red de Distribucion
*} 2189 o~
- 546601
}
= Reparto Reparto
Elementos pasivos | en estrella: en arbol-rama:
o B Entrada de operador Entrada de operador
Punto de distribuciéon Elementos activos Elementos activos
(PD) 3,
R
] ’l 2172 ry X
| \ ||\| | "{f 2173 Red de Alimentacion Red de Alimentacién
[ e
[— i Solo una tecnologia
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Se establecen para la red de Fibra éptica (FO) los si-
guientes elementos y caracteristicas minimas:

© Se dimensionaré la red, multiplicando por 1,2 la
cifra de demanda prevista, utilizando siempre un
cable normalizado de capacidad igual o superior.

© Sieln°de PAU es < 15, podran instalarse man-
gueras independientes (cada una compuesta
por dos fibras épticas en colores rojo y verde)
directamente desde el regitro principal optico si-
tuado en el RITl a cada uno de los RTR. Se dejara
la prevision en el interior de la caja de segrega-
cion (231301), presente el RS, y con una longitud

igual a la distancia del RTR mas lejano en cada
planta.

Si el n° de PAU es >15, la instalacion dispondra
de una o varias mangueras de FO multifibra, que
recorrerd los diferentes RS. Desde estos se enviara
una maguera de 2 fibras dpticas (colores rojo y
verde) a cada uno de los PAUs opticos (2315) si-
tuados en los RTR.

Serd preciso realizar fusiones o empalmes en cada
caja de segregacion presente en todos los RS.
Las edificaciones con varias verticales se trataran
como una red de distribucién independiente.
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El registro principal éptico, situado en el RITI, es el elemento en el que finaliza
la red del operador. Todas las Fibras dpticas de la distribucién se terminaran
mediante conectores de tipo SC/APC. El panel de salida serd comun para to-
dos los operadores de servicios, motivo por el cual el registro deberd permitir
la instalacion de una cantidad de conectores (SC/APC) de entrada (operador)
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|. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO

5834 Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento
regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

El Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los
edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion, establecié un nuevo régimen
juridico en la materia que, desde la perspectiva de la libre competencia, permite dotar a los
edificios de instalaciones suficientes para atender los servicios de television, telefonia y
telecomunicaciones por cable, y posibilita la planificacion de dichas infraestructuras de
forma que faciliten su adaptacion a los servicios de implantacion futura. La disposicién final
primera de dicho real decreto-ley autoriza al Gobierno para dictar cuantas disposiciones
sean necesarias para su desarrollo y aplicacion.

Asimismo, la Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones, en su
articulo 37, establece que, con pleno respeto a lo previsto en la legislacion reguladora de las
infraestructuras comunes en el interior de los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion, se estableceran reglamentariamente las oportunas disposiciones que la
desarrollen, en las que se determinara tanto el punto de interconexion de la red interior con las
redes publicas como las condiciones aplicables a la propia red interior. El citado articulo 37
prevé la aprobacion de la normativa técnica basica de edificacién que regule la infraestructura
de obra civil, en la que se debera tomar en consideracion las necesidades de soporte de los
sistemas y redes de telecomunicacion, asi como la capacidad suficiente para permitir el paso
de las redes de los distintos operadores, de forma que se facilite su uso compartido. El mismo
precepto dispone también que por reglamento se regulara el régimen de instalacion de las
redes de telecomunicaciones en los edificios ya existentes o futuros, en aquellos aspectos no
previstos en las disposiciones con rango legal reguladoras de la materia.

En su ejecucidn, se dictd el Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, que a su vez sustituia
al Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero, por el que se aprobaba el Reglamento
regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién
de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

La actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicacién ha resultado
afectada por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificaciéon de diversas leyes para
su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio,
que, a su vez, incorporo, parcialmente, al Derecho espafiol, la Directiva 2006/123/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a los servicios en
el mercado interior, por lo que se considerd oportuno tratar sus aspectos juridicos de
manera separada, en una reglamentacion especifica que ha sido aprobada mediante el
Real Decreto 244/2010, de 5 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de
la actividad de instalacion y mantenimiento de equipos y sistemas de telecomunicacién y
que derogo el capitulo 11l del Real Decreto 401/2003, de 4 de abril.

El desarrollo en los ultimos afios de las tecnologias de la informaciéon y las
comunicaciones, asi como el proceso de liberalizacibn que se ha llevado a cabo, ha
conducido a la existencia de una competencia efectiva que ha hecho posible la oferta por
parte de los distintos operadores de nuevos servicios de telecomunicaciones.

Asimismo los avances tecnoldgicos producidos en los Ultimos afios, han permitido el
desarrollo de nuevas tecnologias de acceso ultrarrapido que posibilitan que los servicios
de telecomunicacion que se ofrecen a los usuarios finales sean mas potentes, rapidos y
fiables. Algunos de estos servicios exigen para su provision a los ciudadanos la actualizaciéon
y perfeccionamiento de la normativa técnica reguladora de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones en el interior de las edificaciones.

cve: BOE-A-2011-5834
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En este sentido, el reglamento aprobado por el presente real decreto contempla, entre
lasredes de acceso, labasadaenlafibra épticaenlinea con los objetivos de la Comunicacion
de la Comision al Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité Econdmico y Social Europeo
y al Comité de las Regiones, de 19 de mayo de 2010, titulada «Una Agenda Digital para
Europay. Entre los campos de actuacién de la agenda digital, se destacan el acceso rapido
y ultrarrapido a Internet y el fomentar el despliegue de las redes NGA (Next Generation
Access), con el fin de conseguir que, para 2020, todos los europeos tengan acceso a unas
velocidades de Internet muy superiores, por encima de los 30Mbps, y que el 50% o mas
de los hogares europeos estén abonados a conexiones de Internet por encima de los
100Mbps. La Comunicacion de la Comision también sefiala, como indicador significativo,
la muy escasa penetracion, en Europa, de la fibra éptica al hogar, en comparacion con la
de algunas naciones importantes del G20. Entre las acciones para conseguir estos
objetivos, el documento identifica, como tarea para los Estados Miembros, entre otras, la
de «poner al dia el cableado dentro de los edificios».

En este marco, el reglamento aprobado por el presente real decreto tiene como objeto
garantizar el derecho de los ciudadanos a acceder a las diferentes ofertas de nuevos
servicios de telecomunicaciones, eliminando los obstaculos que les impidan poder contratar
libremente los servicios de telecomunicaciones que deseen, asi como garantizar una
competencia efectiva entre los operadores, asegurando que disponen de igualdad de
oportunidades para hacer llegar sus servicios hasta sus clientes.

A su vez, la utilizacion de procedimientos electrénicos para cumplir las exigencias de
presentacion de proyectos de infraestructuras comunes de telecomunicaciones, asi como de
boletines de instalacion y certificaciones de fin de obra, en la concesién de los permisos de
construccion y de primera ocupacion de las viviendas garantizan una mayor agilidad en el
acceso de los usuarios a los nuevos servicios que proporciona la sociedad de la informacion.

Por otra parte, el reglamento aprobado por el presente real decreto, contribuye a
facilitar la implementacion de las medidas incluidas en el Real Decreto-ley 6/2010, de 9 de
abril, de medidas para el impulso de la recuperacion econémica y el empleo, al poderse
utilizar como referencia en aquellas relacionadas con la rehabilitacion de viviendas que
incluyan las infraestructuras de telecomunicacion que permitan el acceso a Internet y a
servicios de television digital, ademas de contribuir a la eficiencia y el ahorro energético y
a la accesibilidad cuando se utilicen las tecnologias que se encuadran dentro del concepto
de «hogar digital».

Asimismo, el reglamento aprobado por el presente real decreto promueve el que las
cada dia mas complejas infraestructuras de telecomunicaciones con que se dotan a las
edificaciones, sean mantenidas de forma adecuada por sus propietarios a fin de garantizar,
en la medida de lo posible, la continuidad de los servicios de telecomunicacion que reciben
y disfrutan sus habitantes.

De igual forma, el reglamento aprobado por el presente real decreto incide en la
necesidad de que las infraestructuras de telecomunicaciones de las edificaciones sean
disenadas de forma tal, que resulte sencilla su evolucién y adaptacion contribuyendo al
proceso de acercamiento de las viviendas al concepto de «hogar digital», y a la obtencién
de los beneficios que éste proporciona a sus usuarios: mayor seguridad, ahorro y eficiencia
energeética, accesibilidad, etc.

Finalmente, el reglamento aprobado por el presente real decreto, con el fin de evitar
la proliferacion de sistemas individuales, establece una serie de obligaciones sobre el uso
comun de infraestructuras, limitando la instalacion de aquéllos a los casos en que no
exista infraestructura comun de acceso a los servicios de telecomunicacion, no se
instale una nueva o no se adapte la preexistente, en los términos establecidos en el Real
Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios
para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

Este real decreto se dicta al amparo de la competencia exclusiva del Estado en materia
de telecomunicaciones reconocida en el articulo 149.1.21.2 de la Constitucion.
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En la tramitacion de este real decreto se ha dado audiencia al Consejo Asesor de
Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion. Igualmente se ha cumplido el
preceptivo tramite de informe por la Comision del Mercado de las Telecomunicaciones.
Asimismo ha sido sometido a examen de la Comision Delegada del Gobierno para Asuntos
Econdmicos, en su reunion del dia 3 de marzo de 2011.

Este real decreto ha sido sometido al procedimiento de informacién en materia de
normas y reglamentaciones técnicas y de reglamentos relativos a los servicios de la
sociedad de la informacion, previsto en la Directiva 98/34/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo de 22 de junio, modificada por la Directiva 98/48/CE de 20 de julio, asi como
en el Real Decreto 1337/1999, de 31 de julio que incorpora estas Directivas al ordenamiento
juridico espanol.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Industria, Turismo y Comercio, de acuerdo
con el Consejo de Estado y previa deliberacién del Consejo de Ministros en su reunion del
dia 11 de marzo de 2011,

DISPONGO:

Articulo Unico. Aprobacion del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior
de las edificaciones.

Se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las
edificaciones que, con los anexos que lo completan, se inserta a continuacion.

Disposicion adicional primera. Competencias de las comunidades auténomas.

Las referencias efectuadas por el reglamento que se aprueba a los distintos érganos
y, en su caso, unidades de la Secretaria de Estado de Telecomunicaciones y para la
Sociedad de la Informacion, se entenderan efectuadas a los correspondientes 6rganos vy,
en su caso, unidades de aquellas comunidades auténomas que tengan transferidas
competencias en materia de infraestructuras comunes de telecomunicaciones en el interior
de las edificaciones.

Asimismo las referencias efectuadas en el Reglamento aprobado por el presente real
decreto al Registro electrénico del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, se
entenderan efectuadas a los registros correspondientes de las Comunidades Auténomas
con competencia en la materia, debiendo establecerse entre las Administraciones Publicas
implicadas, los oportunos mecanismos de intercambio de datos, con efectos meramente
informativos.

Las disposiciones del reglamento que se aprueba se entienden sin perjuicio de las que
puedan aprobar las comunidades autdbnomas en el ejercicio de sus competencias en
materia de vivienda y de medios de comunicacién social, y de los actos que puedan dictar
en materia de antenas colectivas y televisién en circuito cerrado.

Disposicion adicional segunda. Soluciones técnicas diferentes.

Excepcionalmente, en los casos en los que resulte inviable desde un punto de vista
técnico, se podran admitir soluciones técnicas diferentes de las contempladas en los
anexos técnicos del reglamento que se aprueba, siempre y cuando el proyectista lo
justifique adecuadamente y en ningun caso disminuya la funcionalidad de la instalacion
proyectada respecto a la prevista en este reglamento.

Disposicion transitoria primera. Proyecto técnico.

Los proyectos técnicos que se presenten para solicitar la licencia de obras en el plazo
de seis meses contados a partir de la entrada en vigor del reglamento que se aprueba y
aquellos otros que se hubiesen presentado pero que no hayan sido ejecutados, podran
regirse por las disposiciones contenidas en los anexos del reglamento aprobado por el
Real Decreto 401/2003, de 4 de abril.
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Disposicion transitoria segunda. Requisitos técnicos relativos a las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para la conexion a una red digital de servicios
integrados (RDSI).

Hasta la desaparicion efectiva de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) y, en
los casos en los que la propiedad del edificio disponga que el proyectista contemple en el
proyecto de la infraestructura comun de telecomunicaciones, en cuanto al disefio y
dimensionado de las redes interiores del edificio, una capacidad adicional para la conexién
de los diversos usuarios a una red digital de servicios integrados, se tendra en consideraciéon
lo establecido en el apartado 7 del anexo Il, del reglamento regulador aprobado por el Real
Decreto 401/2003, de 4 abril. Esta capacidad adicional debera tenerse en cuenta
obligatoriamente, en el caso de instalarse una infraestructura comun en un edificio ya
construido en el que, entre los servicios recibidos y declarados, se incluya una o varias
conexiones a una red digital de servicios integrados (RDSI).

Disposicion transitoria tercera. Comprobacion del cumplimiento de requisitos por parte
de las entidades de verificacion de proyectos de ICT.

Hasta que la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC) apruebe el procedimiento de
acreditacion de entidades de verificacion de proyectos de ICT, la Secretaria de Estado de
Telecomunicaciones y para la Sociedad de la Informacion realizara los trabajos necesarios
para comprobar el cumplimiento de los requisitos establecidos en el apartado 4 del articulo 9
del reglamento, para aquellas entidades de verificacion que se lo soliciten.

Disposicion derogatoria unica. Derogacion normativa.

Queda derogado el Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, por el que se aprueba el
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones, asi como todas las disposiciones
de igual o inferior rango que se opongan a lo dispuesto en este real decreto.

Disposicién final primera.  Titulo competencial.

Este real decreto se dicta al amparo del articulo 149.1.21.a de la Constitucion, que
atribuye competencia exclusiva al Estado en materia de telecomunicaciones.

Disposicidon final segunda. Habilitacion para el desarrollo reglamentario y para la
modificacion de los anexos.

Se autoriza al Ministro de Industria, Turismo y Comercio para dictar las normas que
resulten necesarias para el desarrollo y ejecucion de lo establecido en este real decreto,
asi como para modificar, cuando las innovaciones tecnoldgicas asi lo aconsejen, las
normas técnicas contenidas en los anexos del Reglamento que se aprueba.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el
«Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid, el 11 de marzo de 2011.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Industria, Turismo y Comercio,
MIGUEL SEBASTIAN GASCON
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REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES
DE TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS
DE TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LAS EDIFICACIONES

CAPITULO |

Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto.

1. Constituye el objeto de este reglamento el establecimiento de la normativa técnica
de telecomunicacion relativa a la infraestructura comun de telecomunicaciones (ICT) para
el acceso a los servicios de telecomunicacion; las especificaciones técnicas de
telecomunicacion que se deberan incluir en la normativa técnica basica de la edificacion
que regule la infraestructura de obra civil en el interior de los edificios para garantizar la
capacidad suficiente que permita el acceso a los servicios de telecomunicacion y el paso
de las redes de los distintos operadores y los requisitos que debe cumplir la ICT para el
acceso a los distintos servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios.

La normativa técnica basica de edificacion debera prever, en todo caso, que la
infraestructura de obra civil disponga de la capacidad suficiente para permitir el paso de
las redes de los distintos operadores, de forma tal que se facilite a éstos el uso compartido
de dicha infraestructura. En el supuesto de que la infraestructura comun en el edificio
fuese instalada o gestionada por un tercero, en tanto éste mantenga su titularidad, debera
respetarse el principio de que aquélla pueda ser utilizada por cualquier entidad u operador
habilitado para la prestacion de los correspondientes servicios.

2. Asimismo, este reglamento tiene por objeto favorecery promocionar el alargamiento
de la vida util de las infraestructuras comunes de telecomunicacion, impulsando el
desarrollo de las tareas de mantenimiento necesarias para que las mismas permanezcan
en todo momento en perfecto estado de funcionamiento, y apoyar la evolucion de estas
infraestructuras para permitir el desarrollo de conceptos como el de «hogar digital» que,
afrontando el tratamiento de diferentes necesidades de los usuarios de forma integrada,
aproximan las viviendas vy las edificaciones al objetivo de aumentar su sostenibilidad y su
accesibilidad para personas con discapacidad.

Articulo 2. Definiciones.

1. A los efectos de este reglamento, se entiende por infraestructura comun de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion, los sistemas de
telecomunicacion o las redes que existan o se instalen en las edificaciones comprendidas
en el ambito de aplicacion de este reglamento para cumplir, como minimo, las siguientes
funciones:

a) La captacidon y adaptacion de las sefales analdgicas y digitales, terrestres, de
radiodifusién sonora y television y su distribucion hasta puntos de conexion situados en las
distintas viviendas o locales de las edificaciones, y la distribucion de las senales, por
satélite, de radiodifusién sonora y television hasta los citados puntos de conexion. Las
senales terrestres de radiodifusion sonora y de television susceptibles de ser captadas,
adaptadas y distribuidas seran las contempladas en el apartado 4.1.6 y 4.1.7 del anexo |
de este reglamento, difundidas por las entidades habilitadas dentro del ambito territorial
correspondiente.

b) Proporcionar el acceso al servicio de telefonia disponible al publico y el acceso a
los servicios de telecomunicaciones de banda ancha, prestados a través de redes publicas
de telecomunicaciones, mediante la infraestructura necesaria que permita la conexion de
las distintas viviendas, locales y, en su caso, estancias o instalaciones comunes de las
edificaciones a las redes de los operadores habilitados.
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2. También tendra la consideracion de infraestructura comun de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion aquella que, no cumpliendo inicialmente
las funciones indicadas en el apartado anterior, se adapte para cumplirlas. La adaptacion
podra llevarse a cabo, en la medida en que resulte indispensable, mediante la construccion
de una infraestructura adicional a la preexistente.

3. Enloscasos enlos que la edificacion se acometa aplicando el régimen contemplado
en el articulo 396 del Cédigo Civil, la infraestructura comun de telecomunicaciones tendra
la consideracion de elemento comun de la edificacidn a los efectos de lo dispuesto en el
articulo 5 de la Ley 49/1960, de 21 de julio, sobre Propiedad Horizontal.

4. Alos efectos de este reglamento, se entiende por sistema individual de acceso a
los servicios de telecomunicacion aquél constituido por los dispositivos de acceso y
conexion, necesarios para que el usuario pueda acceder a los servicios especificados en
el apartado 1 de este articulo o a otros servicios provistos mediante otras tecnologias de
acceso, siempre que para el acceso a dichos servicios no exista infraestructura comun de
acceso a los servicios de telecomunicaciones, no se instale una nueva o se adapte la
preexistente en los términos establecidos en el Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero,
sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion.

5. A los efectos del presente reglamento, se entiende por «hogar digital» como el
lugar donde las necesidades de sus habitantes, en materia de seguridad y control,
comunicaciones, ocio y confort, integracion medioambiental y accesibilidad, son atendidas
mediante la convergencia de servicios, infraestructuras y equipamientos.

6. Los términos que no se encuentren expresamente definidos en este reglamento
tendran el significado previsto en la normativa de telecomunicaciones en vigor y, en su
defecto, en el Reglamento de Radiocomunicaciones de la Union Internacional de
Telecomunicaciones.

Articulo 3. Ambito de aplicacién.

Las normas contenidas en este reglamento, relativas a las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones, se aplicaran:

1. Atodos los edificios y conjuntos inmobiliarios en los que exista continuidad en la
edificacion, de uso residencial o no, y sean o no de nueva construccion, que estén acogidos,
o deban acogerse, al régimen de propiedad horizontal regulado por la Ley 49/1960, de 21
de julio, sobre Propiedad Horizontal.

2. Alos edificios que, en todo o en parte, hayan sido o sean objeto de arrendamiento
por plazo superior a un afo, salvo los que alberguen una sola vivienda.

CAPITULO I

Infraestructura comuin de telecomunicaciones

Articulo 4. Normativa técnica aplicable.

1. Alainfraestructura comun de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion le sera de aplicacion la normativa técnica que se relaciona a
continuacion:

a) Lo dispuesto en el anexo | de este reglamento, a la destinada a la captacion,
adaptacion y distribucion de las sefiales de radiodifusion sonora y television.

b) Lo establecido en el anexo Il, a la que tiene por objeto permitir el acceso a los
servicios de telefonia disponible al publico y de telecomunicaciones de banda ancha.

c) Alade obra civil que soporte las demas infraestructuras comunes, lo dispuesto en
la norma técnica basica de edificacion que le sea de aplicacién, en la que se recogeran
necesariamente las especificaciones técnicas minimas de las edificaciones en materia de
telecomunicaciones, incluidas como anexo lll de este reglamento.
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En ausencia de norma técnica basica de edificacion, las infraestructuras de obra civil
deberan cumplir, en todo caso, las especificaciones del anexo lll.

2. Lodispuesto en el parrafo ¢) del apartado anterior se entendera sin perjuicio de las
competencias que, sobre la materia, tengan atribuidas otras Administraciones publicas.

Articulo 5.  Obligaciones y facultades de los operadores y de la propiedad.

1. Con caracter general, los operadores de redes y servicios de telecomunicacion
estaran obligados a la utilizacién de la infraestructura en las condiciones previstas en este
reglamento y garantizaran, hasta el punto de terminacion de red, el secreto de las
comunicaciones, la calidad del servicio que les fuere exigible y el mantenimiento de la
infraestructura.

2. Sin perijuicio de lo dispuesto en el articulo 5 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de
febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion, el propietario o los propietarios de la edificacion seran los responsables
del mantenimiento de la parte de infraestructura comun comprendida entre el punto de
terminacién de red y el punto de acceso al usuario, asi como de tomar las medidas
necesarias para evitar el acceso no autorizado y la manipulacion incorrecta de la
infraestructura. No obstante, los operadores y los usuarios podran acordar voluntariamente
la instalacion en el punto de acceso al usuario, de un dispositivo que permita, en caso de
averia, determinar el tramo de la red en el que dicha averia se produce.

3.1 Sifuera necesaria la instalacion de equipos propiedad de los operadores para la
introduccién de las senales de telefonia o de telecomunicaciones de banda ancha en la
infraestructura, aquéllos estaran obligados a sufragar todos los gastos que originen tanto
la instalacion y el mantenimiento de los equipos, como la operacién de éstos y su
retirada.

3.2 Asimismo, sera obligacion de los operadores que utilizan sistemas de cables de
fibra 6ptica o coaxiales para proporcionar servicios de telefonia disponible al publico o de
telecomunicaciones de banda ancha, el suministro a los usuarios finales de los equipos de
terminacion de red que, en su caso, sean necesarios para hacer compatibles las interfaces
de acceso disponibles al publico con las de la red utilizada para prestar los servicios.

4. Los operadores de los servicios de telecomunicaciones procederan a la retirada
del cableado y demas elementos que, discurriendo por la infraestructura de canalizaciones
recintos y registros que soportan la ICT de la edificacién, hubieran instalado, en su dia,
para dar servicio a un abonado cuando concluya, por cualquier causa, el correspondiente
contrato de abono. La retirada sera efectuada en un plazo no superior a 30 dias, a partir
de la conclusion del contrato. Transcurrido dicho plazo sin que se haya retirado el cable y
demas elementos, quedara facultada la propiedad de la edificacion para efectuarla por su
cuenta, o para considerar integrados los mismos en la ICT de la edificacion.

5. De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 9.1 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27
de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios
de telecomunicacion, los copropietarios de un edificio en régimen de propiedad horizontal
0, en su caso, los arrendatarios tendran derecho a acceder, a su costa, a los servicios de
telecomunicaciones distintos de los indicados en el articulo 2.1 de este reglamento a través
de sistemas individuales de acceso a los servicios de telecomunicacién cuando no exista
infraestructura comun de acceso a los servicios de telecomunicaciones, no se instale una
nueva o no se adapte la preexistente, todo ello con arreglo al procedimiento dispuesto en
el articulo 9.2 del mencionado Real Decreto-ley 1/1998.

Articulo 6. Adaptacion de instalaciones existentes y realizacion de instalaciones
individuales.

1. La adaptacion de las instalaciones individuales o de las infraestructuras
preexistentes cuando, de acuerdo con la legislacion vigente, no rednan las condiciones
para soportar una infraestructura comun de telecomunicaciones o no exista obligacion de
instalarla se realizara de conformidad con los anexos referidos en los parrafos a) y b) del
articulo 4.1 de este reglamento que les sean de aplicacion.
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2. En el caso de que por no existi, 0 no estar prevista, la instalacion de una
infraestructura comun de telecomunicaciones, o no se adaptase la preexistente, sea
necesaria la realizacién de una instalacion individual para acceder a un servicio de
telecomunicacion, el promotor de dicha instalacién estara obligado a comunicar por escrito
al propietario 0, en su caso, a la comunidad de propietarios del edificio su intencion, y
acompanara a dicha comunicacion la documentacion suficiente para describir la instalacion
que pretende realizar, acreditacion de que ésta reune los requisitos legales que le sean de
aplicacion y detalle del uso pretendido de los elementos comunes del edificio. Asimismo
incluira una declaracion expresa por la que se exima al propietario 0, en su caso, a la
comunidad de propietarios de obligacion alguna relativa al mantenimiento, seguridad y
vigilancia de la infraestructura que se pretende realizar. El propietario o, en su caso, la
comunidad de propietarios contestara en los plazos previstos en el Real Decreto-ley
1/1998, de 27 de febrero, si tiene previsto acometer la realizacion de una infraestructura
comun o la adaptacion de la preexistente que proporcione el acceso al servicio de
telecomunicacion pretendido y, en caso contrario, prestara su consentimiento a la utilizacion
de los elementos comunes del edificio para proceder a la realizacion de la instalaciéon
individual, y podra proponer soluciones alternativas, siempre y cuando sean viables técnica
y econémicamente.

Articulo 7. Continuidad de los servicios.

1. Con lafinalidad de garantizar la continuidad de los servicios, con caracter previo a
la modificacién de las instalaciones existentes o a su sustitucion por una nueva
infraestructura, la comunidad de propietarios o el propietario de la edificacion estaran
obligados a efectuar una consulta por escrito a los titulares de dichas instalaciones y, en
su caso, a los arrendatarios, para que declaren, por escrito, los servicios recibidos a través
de aquéllas, al objeto de que se garantice que con la instalacion modificada o con la
infraestructura que sustituye a la existente sea posible la recepcion de todos los servicios
declarados. Dicha consulta se efectuara en el plazo de dos meses, de acuerdo con lo
indicado en el Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, para la instalacion de la
infraestructura en los edificios ya construidos.

2. Asimismo, la propiedad tomara las medidas oportunas tendentes a asegurar la
normal utilizacion de las instalaciones o infraestructuras existentes, hasta que se encuentre
en perfecto estado de funcionamiento la instalacién modificada o la nueva infraestructura.

Articulo 8. Consulta e intercambio de informacion entre el proyectista de la ICT y los
diferentes operadores de telecomunicacion.

1. Por orden del Ministro de Industria, Turismo y Comercio, previo acuerdo de la
Comisién Delegada del Gobierno para Asuntos Econdmicos, se podra regular un
procedimiento de consulta e intercambio de informacion entre los proyectistas de las ICT
y los operadores de telecomunicaciones que desplieguen red en la zona en la que se va a
construir la edificacion, con la finalidad de:

a) Posibilitar que las infraestructuras de telecomunicacién que deben incorporarse a
dichas edificaciones permitan que la oferta de servicios de telecomunicacion dirigida a los
usuarios finales, en régimen de libre competencia, sea lo mas amplia posible. Asi, la
consulta del proyectista de la ICT hacia los operadores de telecomunicacion pertinentes en
la zona donde se va a construir la edificacion, incluira una pregunta relativa a los tipos de
redes que formando parte del proyecto técnico original de la ICT, no tienen previsto utilizar
para proporcionar servicios de telecomunicacién a sus potenciales usuarios. De este
modo, bajo criterios de eficiencia econdmica y técnica y de prevision de futuro, y en funcion
de las respuestas a la consulta, solo se incorporaran a la ICT de la edificacién las redes
que realmente vayan a tener utilidad, por haber operadores de telecomunicacion en la
zona interesados en utilizar dichas redes para ofrecer y proporcionar servicios a los
usuarios.
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b) Confirmar la ubicacion mas idénea de la arqueta de entrada de la ICT.

El resultado de la consulta e intercambio de informacion entre proyectistas y operadores
se aplicara solamente para la ejecucion o no de la instalacion inicial de las diversas redes
interiores de la infraestructura comun, en los términos establecidos en este reglamento y
sus anexos, sin que dicho resultado afecte al disefio, al dimensionado ni a la instalacion de
los diferentes elementos soporte de obra civil de la infraestructura comun, con excepcion
de la determinacion de la ubicacién de la arqueta de entrada.

2. Acefectos de lo prescrito en el apartado anterior, se entendera lo siguiente:

a) Proyectista: El profesional encargado por el promotor de la edificacion para el
disefio de la ICT, que dispone de la titulacion establecida en el articulo 3 del Real Decreto-
ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso
a los servicios de telecomunicacion. Se encargara de generar la consulta hacia los
operadores, facilitando la informaciéon basica respecto a la situacion y caracteristicas
fundamentales de la edificacién que se pretende construir y de los tiempos estimados de
comienzo y duracién del proceso constructivo. Asimismo reflejara en el acta de replanteo
la respuesta obtenida a su consulta y las consecuencias de ésta sobre el proyecto original
de ICT. Por ultimo, si procede, realizara las modificaciones oportunas en el proyecto técnico
para adecuarlo a las respuestas recibidas.

b) Operadores con red: Operadores de telecomunicacién que mediante diferentes
tecnologias despliegan redes de telecomunicacion hasta las edificaciones que, de forma
voluntaria, se adhieren a la consulta e intercambio de informacién objeto del presente
articulo.

3. Laindicada orden del Ministro de Industria, Turismo y Comercio asimismo regulara
la forma en que la Administracion actuara como gestor del proceso de consulta e intercambio
de informacién. También regulara la forma de normalizar y canalizar las consultas
efectuadas por los proyectistas de la ICT hacia los diferentes operadores con red y las
respuestas de estos hacia los correspondientes proyectistas, sin ningun otro tipo de
intervencion en el proceso. La canalizacidon de las consultas y respuestas se efectuara
mediante procedimientos electronicos, simplificando asi la tramitacion y facilitando la
necesaria comunicacion entre proyectistas y operadores de telecomunicacion
pertinentes.

4. Con el fin de dotarlo con las mayores garantias de certeza posible, el intercambio
de informacién o consulta debera ser efectuado inmediatamente antes del momento de
comienzo de las obras de ejecucion de la edificacion proyectada, haciéndolo coincidir con
el proceso de replanteo de la obra. Su resultado debera de reflejarse en la correspondiente
acta de replanteo vy, si procede, en funcién de las respuestas de los operadores, provocara
que se realicen las modificaciones oportunas en el proyecto técnico, mediante el anexo
correspondiente.

5. Los operadores de red involucrados en la consulta, dispondran de un plazo maximo
de 30 dias a partir del momento en que se realiza la consulta para responder a la misma.
Transcurrido dicho plazo sin recibir contestacion, el proyectista procedera a proyectar la
ICT de acuerdo con las disposiciones de este reglamento.

6. La participacion de los operadores interesados en el proceso de consultas descrito
en este reglamento sera efectiva a partir de la firma de un convenio con la Administracion
en el que queden reflejados sus derechos y sus obligaciones, asi como las consecuencias
del incumplimiento del mismo. La falta de respuesta a la consulta por parte de alguno de
los operadores de red, de forma reiterada y sin justificacion, asi como el incumplimiento de
las obligaciones fijadas en el convenio, podra concluir con la exclusion del mismo de la
lista de operadores de red a consultar. Los diferentes casos seran contemplados y
desarrollados en los convenios sefalados.
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Articulo 9.  Proyecto técnico.

1. Con objeto de garantizar que las redes de telecomunicaciones en el interior de los
edificios cumplan con las normas técnicas establecidas en este reglamento, aquéllas
deberan contar con el correspondiente proyecto técnico. En el proyecto técnico se
describiran, detalladamente, todos los elementos que componen la instalacion y su
ubicacion y dimensiones, con mencion de las normas que cumplen.

En el proyecto técnico original, se proyectaran y describiran la totalidad de las redes
que pueden formar parte de la ICT, de acuerdo a la presencia de operadores que despliegan
red en la ubicacion de la futura edificacion.

El proyecto técnico de ejecuciéon tendra en cuenta los resultados de la consulta e
intercambio de informacion entre el proyectista de la ICT y los diferentes operadores de
telecomunicacion a que se refiere el articulo anterior. En el caso de que no existiera
respuesta por parte de los operadores de telecomunicacion, el proyecto técnico de
ejecucion incorporara tecnologias de acceso basadas en cables de fibra 6ptica en todas
las poblaciones, y tecnologias de acceso basadas en cables coaxiales en aquellas
poblaciones en las que estén presentes los operadores de cable en el momento de la
entrada en vigor del presente reglamento.

El proyecto técnico de ejecucion incluira, al menos, los siguientes documentos:

a) Memoria: en ella se especificaran, como minimo, los siguientes apartados:
descripcion de la edificacion; descripcion de los servicios que se incluyen en la
infraestructura; previsiones de demanda; calculos de niveles de sefial en los distintos
puntos de la instalacion; elementos que componen la infraestructura. En su elaboracion
deberan tenerse en cuenta los resultados obtenidos tras la consulta e intercambio de
informacion entre el proyectista de la ICT y los diferentes operadores de telecomunicacion
a que se refiere el articulo 8 de este reglamento, incluyendo la informacion necesaria para
identificar de forma inequivoca la misma.

b) Planos: indicaran, al menos, los siguientes datos: esquemas de principio de la
instalacion; tipo, numero, caracteristicas y situacion de los elementos de la infraestructura,
canalizaciones de telecomunicacion de la edificacion; situacion y ordenacion de los recintos
de instalaciones de telecomunicaciones; otras instalaciones previstas en la edificacion que
pudieran interferir o ser interferidas en su funcionamiento con la infraestructura; y detalles
de ejecucion de puntos singulares, cuando asi se requiera por su indole.

c) Pliego de condiciones: se determinaran las calidades de los materiales y equipos
y las condiciones de montaje.

d) Presupuesto: se especificara el numero de unidades y precio de la unidad de cada
una de las partes en que puedan descomponerse los trabajos, y deberan quedar definidas
las caracteristicas, modelos, tipos y dimensiones de cada uno de los elementos.

El proyecto técnico, firmado por el profesional encargado por el promotor de la
edificacion para el disefio de la ICT, que dispone de la titulacion establecida en el articulo 3
del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los
edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion que, en su caso, actuara en
coordinacion con el autor del proyecto de edificacion, debe ser verificado por una entidad
que disponga de la independencia necesaria respecto al proceso de construccion de la
edificacion y de los medios y la capacitacion técnica para ello.

Por orden del Ministro de Industria, Turismo y Comercio podra aprobarse un modelo
tipo de proyecto técnico que normalice los documentos que lo componen.

Un ejemplar de dicho proyecto técnico debera obrar en poder de la propiedad, a
cualquier efecto que proceda. Es obligacion de la propiedad recibir, conservar y transmitir
el proyecto técnico de la instalacion efectuada. Otro ejemplar del proyecto verificado, habra
de presentarse electronicamente por la propiedad a través del Registro electrénico del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio a los efectos de que se pueda inspeccionar la
instalacion, cuando la autoridad competente lo considere oportuno.
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2. Cuando lainstalacion requiera de una modificacion sustancial del proyecto original,
la propiedad debera presentar electronicamente el proyecto modificado correspondiente,
que debera reunir los mismos requisitos establecidos en el apartado anterior respecto del
proyecto técnico. Cuando las modificaciones no produzcan un cambio sustancial del
proyecto original, éstas se incorporaran como anexos al proyecto. De conformidad con lo
dispuesto en el apartado anterior, la propiedad debera conservar y transmitir el proyecto
modificado.

3. Se presumira que el proyecto técnico cumple con las determinaciones establecidas
en este reglamento y demas normativa aplicable, cuando haya sido verificado por una
entidad que cumpla los requisitos sefalados en el apartado 1 del presente articulo, siempre
y cuando dicha verificacion se realice siguiendo los criterios basicos establecidos mediante
orden del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Entre dichos criterios basicos se incluiran aquellos relativos a la comprobacion
documental que permita verificar que el proyecto tiene la estructura y contenidos minimos
normalizados, a la comprobacién técnica que permita verificar que en la ICT proyectada se
han definido todos los elementos considerados como minimos imprescindibles por la
reglamentacion y se han realizado los calculos necesarios para garantizar el correcto
funcionamiento de la infraestructura proyectada y sobre cumplimiento de la normativa
aplicable que permita constatar que en el disefio del proyecto se ha tenido en cuenta lo
previsto en las distintas normativas aplicables: reglamentacion de ICT, edificacion,
prevencion de riesgos laborales, proteccion contra campos electromagnéticos, secreto de
las comunicaciones, gestion de residuos y proteccion contra incendios, entre otras.

4. Las entidades de verificacion sefaladas en el punto anterior deberan demostrar y
satisfacer de forma continuada los siguientes requisitos:

a) Disponer de la independencia necesaria respecto al proceso de construccién de la
edificacion, cuyos proyectos de ICT van a ser objeto de verificacion. Para ello, la entidad
no debera estar directamente implicada en el proceso de construccién de la edificacion ni
representar a partes implicadas en el mismo. Asimismo, la entidad debera estar libre de
cualquier tipo de presién, coaccion e incentivos, en especial de orden econémico, que
puedan influir sobre su opinion o los resultados de sus tareas.

b) Ser capaz de llevar a cabo todas las tareas del procedimiento de verificacién, para
lo cual, tendra a su disposicion el personal necesario y acceso a las instalaciones necesarias
para llevar a cabo correctamente las tareas implicadas en su procedimiento de verificacion.
El personal debera disponer de una adecuada formacion técnica y profesional, conocimientos
satisfactorios de las cuestiones relativas a las tareas que van a realizar y una experiencia
adecuada para verificar correctamente la conformidad de los requisitos exigidos.

c) Disponer de un procedimiento de verificacion que, al menos, incluya y cumpla los
criterios basicos de verificacion establecidos por el Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

d) Tener contratado un seguro de responsabilidad civil que cubra los posibles dafios
y responsabilidades derivados de la actividad de verificacidén de proyectos de ICT.

5. Envirtud de lo dispuesto en el Real Decreto 1715/2010, de 17 de diciembre, por el
que se designa a la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC) como organismo nacional
de acreditacion de acuerdo con lo establecido en el Reglamento (CE) n.° 765/2008 del
Parlamento Europeo y el Consejo, de 9 de julio de 2008, por el que se establecen los
requisitos de acreditacion y vigilancia del mercado relativos a la comercializacién de los
productos y por el que se deroga el Reglamento (CEE) n.° 339/93, la Secretaria de Estado
de Telecomunicaciones y para la Sociedad de la Informacion aceptara que las entidades
de verificacion acreditadas por ENAC o por cualquiera de los organismos de acreditacion
de cualquier Estado miembro de la Unién Europea, siempre que dichos organismos se
hayan sometido con éxito al sistema de evaluacion por pares previsto en el Reglamento
(CE) n.° 765/2008, de 9 de julio, del Parlamento Europeo y del Consejo, cumplen los
requisitos antes sefialados para verificar proyectos técnicos de infraestructuras comunes
de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.
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6. La entidad de verificacion, una vez acreditada, debera cumplir los requisitos y
criterios que se establezcan mediante orden del titular del Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio que tendran como obijetivo facilitar la gestidn y la tramitacion, ante la Secretaria
de Estado de Telecomunicaciones y para la Sociedad de la Informacion, de los proyectos
técnicos verificados por dicha entidad.

Articulo 10. Ejecucion del proyecto técnico.

1. En el momento del inicio de las obras, el promotor encargara al director de obra de
la ICT, si existe, 0 en caso contrario a un profesional que dispone de la titulacion establecida
en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion, la redaccion
de un acta de replanteo del proyecto técnico de ICT, que sera firmada entre aquél y el
titular de la propiedad o su representacion legal, donde figure una declaracion expresa de
validez del proyecto original o, si las circunstancias hubieren variado y fuere necesario la
actualizacion de éste, la forma en que se va a acometer dicha actualizacion, bien como
modificacion del proyecto, si se trata de un cambio sustancial, o bien como anexo al
proyecto original si los cambios fueren de menor entidad. Obligatoriamente, el acta de
replanteo incluira unareferencia a los resultados de la consulta e intercambio de informacién
entre el proyectista de la ICT y los diferentes operadores de telecomunicacién a que se
refiere el articulo 8 de este reglamento y, serd presentada a la Administracion
electrénicamente, en el Registro electrénico del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio,
en un plazo no superior a 15 dias naturales tras su redaccion y firma.

2. Finalizados los trabajos de ejecucion del proyecto técnico mencionado en el
articulo anterior, la propiedad presentara electrénicamente, en el Registro electrénico del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, un boletin de instalacion expedido por la
empresa instaladora que haya realizado la instalacion y un certificado, expedido por el
director de obra, cuando exista, de que la instalacion se ajusta al proyecto técnico, o bien
un boletin de instalacion, dependiendo de su complejidad. La forma y contenido del boletin
de instalacion y del certificado y los casos en que este sea exigible, en razén de la
complejidad de la instalacion, se estableceran por orden ministerial. Es obligacion de la
propiedad recibir, conservar y transmitir todos los documentos asociados a la instalacion
efectuada.

Asimismo, una vez finalizada la ejecucion de la ICT, la propiedad hara entrega a los
usuarios finales de las viviendas y locales comerciales de la edificacion de una copia de un
manual de usuario, donde se describa, de formadidactica, las posibilidades y funcionalidades
que les ofrece la infraestructura de telecomunicaciones, asi como las recomendaciones en
cuanto a uso y mantenimiento de la misma. Cada propietario tendra la obligacion de
transferirestainformacion, convenientemente actualizada, en caso de ventaoarrendamiento
de la propiedad. Por orden del Ministro de Industria, Turismo y Comercio, podra aprobarse
un modelo tipo de manual de usuario que normalice su estructura y la informacién que
debe contener. Tanto la recepcién como la transmisién de la documentacién asociada a la
ICT se llevara a cabo mediante el Libro del Edificio a que se refieren, tanto la Ley 38/1999,
de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, como en el Codigo Técnico de la
Edificacién aprobado mediante el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

A los efectos de este reglamento, se entiende por director de obra, cuando exista, al
profesional encargado por el promotor de la edificacion, que dispone de la titulacion
establecida en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion,
que dirige el desarrollo de los trabajos de ejecucion del proyecto técnico relativo a la
infraestructura comun de telecomunicaciones, que asume la responsabilidad de su
ejecucion conforme al proyecto técnico, y que puede introducir en su transcurso
modificaciones en el proyecto original. En este caso, debera actuar de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 9.2. Los requisitos y obligaciones exigibles a los directores de obra
seran establecidos por orden ministerial.
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3. La Secretaria de Estado de Telecomunicaciones y para la Sociedad de la
Informacién podra realizar utilizando medios propios, o a través de auditorias o evaluaciones
externas, las actuaciones de comprobacion o de inspeccidn necesarias para verificar el
cumplimiento de los requisitos aplicables al proceso de ejecucion de la infraestructura
comun de telecomunicaciones. Dichas comprobaciones podran afectar tanto a la
documentacién exigida, como a la propia infraestructura realizada.

4 Cuando a peticion de los constructores o promotores, para obtener la cédula de
habitabilidad o licencia de primera ocupacion, se solicite de las Jefaturas Provinciales de
Inspecciéon de Telecomunicaciones la acreditacion del cumplimiento de las obligaciones
establecidas en este reglamento, dichas Jefaturas expediran una certificacion a los solos
efectos de acreditar que por parte del promotor o constructor se ha presentado el
correspondiente proyecto técnico que ampare la infraestructura, y el boletin de la instalaciéon
Yy, en su caso, el certificado que garanticen que ésta se ajusta al proyecto técnico.

Asimismo, cuando la Secretaria de Estado de Telecomunicaciones y para la Sociedad
de la Informacion tenga conocimiento del incumplimiento de alguno de los requisitos que
debe reunir el proyecto técnico, lo comunicara a la Administracion autonémica o local
correspondiente.

5. La comunidad de propietarios o el propietario de la edificacion y la empresa
instaladora, en su caso, tomaran las medidas necesarias para asegurar a aquellos que
tengan instalaciones individuales su normal utilizacion durante la construccion de la nueva
infraestructura, o la adaptacion de la preexistente, en tanto éstas no se encuentren en
perfecto estado de funcionamiento.

Articulo 11. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones.

Tanto los equipos incluidos en el proyecto técnico de la instalacion como los materiales
empleados en su ejecucion deberan ser conformes con las especificaciones técnicas
incluidas en este reglamento y con el resto de normas en vigor que les sean de aplicacion,
especialmente las contenidas en el mencionado Cdodigo Técnico de la Edificacion en
materia de seguridad contra incendios y de resistencia frente al fuego.

Articulo 12. Colaboracion con la Administracion.

Las Jefaturas Provinciales de Inspeccion de Telecomunicaciones, del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio, podran, en cualquier momento, requerir la subsanacion de
las anomalias encontradas en cualquiera de los documentos relativos a la ICT
presentados.

La comunidad de propietarios o, en su caso, el propietario de la edificacién, la empresa
instaladora, el proyectista y, en su caso, el director de obra responsable de las actuaciones
sobre la infraestructura comun de telecomunicaciones estan obligados a colaborar con la
Administracién competente en materia de inspeccion, facilitando el acceso a las
instalaciones y cuanta informacién sobre éstas les sea requerida.

Articulo 13. Conservacion de la ICT e inspeccion técnica de las edificaciones.

1. En relacion con la conservacion de las ICT en edificaciones construidas en régimen
de propiedad horizontal y respecto a las obligaciones de las comunidades de propietarios, se
aplicaralo previsto en el articulo 10 de la Ley 49/1960, de 21 de julio, sobre Propiedad Horizontal
en cuanto al mantenimiento de los elementos, pertenencias y servicios comunes.

2. En cuanto a la conservacion de las infraestructuras en edificios arrendados se
aplicara el articulo 21 de la Ley 29/1994, de 24 de noviembre, de Arrendamientos Urbanos,
salvo que la instalacion se hubiere solicitado por los arrendatarios, en cuyo caso los gastos
que se produzcan seran a cuenta de éstos.

3. Con objeto de facilitar las labores relacionadas con las inspecciones técnicas de
las edificaciones en materia de infraestructuras e instalaciones de telecomunicaciones, el
anexo |V de este reglamento incluye, con caracter orientativo, un protocolo de pruebas
para evaluar el estado de operatividad de las citadas infraestructuras e instalaciones.
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Articulo 14. Hogar digital.

Con el fin de impulsar la implantacién y desarrollo generalizado del concepto de «hogar
digital», se incluye como anexo V de este reglamento una clasificacion de las viviendas y
edificaciones atendiendo a los equipamientos y tecnologias con las que se pretenda
dotarlas. Dicha clasificacion se aplicara a aquellas edificaciones en las que las viviendas,
por decision de su promotor, incorporen las funcionalidades de «hogar digital», a los efectos
de que tanto promotores, como usuarios y administraciones publicas dispongan de un
marco de referencia homogéneo, basado en parametros objetivos, para clasificar y
comparar las viviendas.

Articulo 15.  Régimen sancionador.

El incumplimiento de las obligaciones que impone este reglamento y las normas
técnicas que lo completan se sancionara de acuerdo con lo previsto en el articulo 11 del
Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, y en la Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General
de Telecomunicaciones.
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ANEXO |

Norma técnica de infraestructura comun de telecomunicaciones para la captacion, adaptacion
y distribucion de seiales de radiodifusion sonora y television, procedentes de emisiones terrestres
y de satélite

1. OBJETO

Esta norma técnica establece las caracteristicas técnicas que debera cumplir la infraestructura comun de
telecomunicaciones (ICT) destinada a la captacion, adaptacion y distribucion de sefiales de radiodifusién sonora y
de television procedentes de emisiones terrestres y de satélite.

Esta norma debera ser aplicada de manera conjunta con las especificaciones técnicas minimas de las
edificaciones en materia de telecomunicaciones (anexo lll de este reglamento), o con la Norma técnica basica de
la edificaciébn en materia de telecomunicaciones que las incluya, que establecen los requisitos que deben cumplir
las canalizaciones, recintos y elementos complementarios destinados a albergar la infraestructura comin de
telecomunicaciones.

2, ELEMENTOS DE LA ICT

La ICT para la captacion, adaptacion y distribucion de sefales de radiodifusién sonora y de television procedentes
de emisiones terrestres y de satélite, estara formada por los siguientes elementos:

2.1. Conjunto de elementos de captacion de senales.

Es el conjunto de elementos encargados de recibir las sefiales de radiodifusion sonora y television
procedentes de emisiones terrestres y de satélite.

Los conjuntos captadores de sefales estaran compuestos por las antenas, mastiles, torretas y demas
sistemas de sujecidn necesarios, en unos casos, para la recepcion de las sefiales de radiodifusién sonora y
de television procedentes de emisiones terrestres, y, en otros, para las procedentes de satélite. Asimismo,
formaran parte del conjunto captador de sefiales todos aquellos elementos activos o pasivos encargados de
adecuar las sefiales para ser entregadas al equipamiento de cabecera.

2.2. Equipamiento de cabecera.

Es el conjunto de dispositivos encargados de recibir las sefales provenientes de los diferentes conjuntos
captadores de sefiales de radiodifusion sonora y television y adecuarlas para su distribucién al usuario en
las condiciones de calidad y cantidad deseadas; se encargara de entregar el conjunto de sefiales a la red de
distribucion.

2.3. Red.

Es el conjunto de elementos necesarios para asegurar la distribucion de las sefales desde el equipo de
cabecera hasta las tomas de usuario. Esta red se estructura en tres tramos determinados, red de
distribucion, red de dispersion y red interior, con dos puntos de referencia llamados punto de acceso al
usuario y toma de usuario.

2.3.1. Red de distribucion.

Es la parte de la red que enlaza el equipo de cabecera con la red de dispersion. Comienza a la salida
del dispositivo de mezcla que agrupa las sefales procedentes de los diferentes conjuntos de
elementos de captacion y adaptacion de emisiones de radiodifusién sonora y television, y finaliza en
los elementos que permiten la segregacién de las sefiales a la red de dispersion (derivadores).

2.3.2. Red de dispersion.

Es la parte de la red que enlaza la red de distribucion con la red interior de usuario. Comienza en los
derivadores que proporcionan la sefial procedente de la red de distribucion, y finaliza en los puntos de
acceso al usuario.

TeleveS Ict2 23



2.3.3. Red interior de usuatrio.

Es la parte de la red que, enlazando con la red de dispersion en el punto de acceso al usuario,
permite la distribucion de las sefales en el interior de los domicilios o locales de los usuarios
configurandose en estrella desde el punto de acceso al usuario hasta las tomas.

2.3.4. Punto de acceso al usuario (PAU).

Es el elemento en el que comienza la red interior del domicilio del usuario, que permite la delimitacion
de responsabilidades en cuanto al origen, localizacién y reparacién de averias. Se ubicara en el
interior del domicilio del usuario y permitira a éste la seleccion del cable de la red de dispersion que
desee.

2.3.5. Toma de usuario (base de acceso de terminal).

Es el dispositivo que permite la conexion a la red de los equipos de usuario para acceder a los
diferentes servicios que esta proporciona.

3. DIMENSIONES MINIMAS DE LA ICT

Los elementos que, como minimo, conformaran la ICT de radiodifusion sonora y television seran los siguientes:

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Los elementos necesarios para la captacion y adaptacion de las sefiales de radiodifusion sonora y
television terrestres. Su accesibilidad estara garantizada en cualquier situacion.

El elemento que realice la funcion de mezcla para facilitar la incorporacion a la red de distribucién de
las sefiales procedentes de los conjuntos de elementos de captacion y adaptacion de sefales de
radiodifusién sonora y televisién por satélite.

Los elementos necesarios para conformar las redes de distribucion y de dispersion de manera que al
PAU de cada usuario final le lleguen dos cables, con las sefiales procedentes de la cabecera de la
instalacion.

Un PAU para cada usuario final. En el caso de viviendas, el PAU se complementara con un elemento
de distribucién o reparto, alojado en su interior o en otro punto de la vivienda a criterio del proyectista,
que disponga de un numero de salidas que permita la conexion y servicio a todas las estancias de la
vivienda, excluidos bafios y trasteros. El nivel de sefial en cada una de las salidas de dicho
distribuidor debera garantizar los niveles de calidad en toma establecidos en esta norma.

Los elementos necesarios para conformar la red interior de cada usuario.
3.5.1. Para el caso de viviendas.

El nimero de tomas sera de una por cada estancia, excluidos bafios y trasteros, con un minimo de
dos.

3.5.2. Para el caso de locales u oficinas.
a) Edificaciones mixtas de viviendas y locales y oficinas:

i) Cuando esté definida la distribucion de la planta en locales u oficinas se colocara un
PAU en cada uno de ellos capaz de alimentar un nimero de tomas fijado en funcion de
la superficie o division interior del local u oficina.

ii) Cuando no esté definida la distribucion de la planta en locales u oficinas, en el registro
secundario que dé servicio a dicha planta se colocara un elemento o elementos de
distribucién, con capacidad para dar servicio a un nimero de PAU que, como minimo
sera igual al numero de viviendas de la planta tipo de viviendas de la edificacion.

b) Edificaciones destinadas fundamentalmente a locales u oficinas:

i) Cuando esté definida la distribucién de la planta en locales u oficinas se colocara un
PAU en cada uno de ellos capaz de alimentar un nimero de tomas fijado en funcién de
la superficie o division interior del local u oficina.
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3.5.3.

ii) Cuando no esté definida la distribucion de la planta en locales u oficinas, en el registro
secundario que dé servicio a dicha planta, se colocara un elemento o elementos de
distribucién con capacidad para dar servicio, como minimo, a un PAU por cada 100 m? o
fraccion.

Estancias comunes de la edificacion.

El nimero de tomas sera de una por cada estancia comun de la edificacion de uso general,
excluyendo aquellas donde la permanencia habitual de las personas no requiera de los servicios de
radiodifusion y television.

3.6. Debera reservarse espacio fisico suficiente libre de obstaculos en la parte superior de la edificacion,
con accesibilidad garantizada en cualquier situacion, para la instalacion de los conjuntos de
elementos de captaciéon para la recepcién de las sefales de radiodifusion sonora y television por
satélite, cuando éstos no formen parte de la instalacién inicial. Dicho espacio debera permitir la
realizacion de los trabajos necesarios para la sujecion de los correspondientes elementos.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA ICT

4.1. Caracteristicas funcionales generales.

Con caracter general, la infraestructura comin de telecomunicaciones para la captacion, adaptacion y
distribucion de sefiales de radiodifusion y television debera respetar las siguientes consideraciones:

4.1.1.

Televes

El sistema debera disponer de los elementos necesarios para proporcionar en la toma de
usuario las sefiales de radiodifusion sonora y television con los niveles de calidad mencionados
en el apartado 4.5 de esta norma.

. Tanto la red de distribucion como la red de dispersion y la red interior de usuario estaran

preparadas para permitir la distribucion de la sefal, de manera transparente, entre la cabecera
y la toma de usuario en la banda de frecuencias comprendida entre 5 MHz y 2.150 MHz. En el
caso de disponer de canal de retorno, éste debera estar situado en la banda de frecuencias
comprendida entre 5 MHz y 65 MHz.

. En cada uno de los dos cables que componen las redes de distribucion y dispersion se situaran

las sefiales procedentes del conjunto de elementos de captacion de emisiones de radiodifusién
sonora y television terrestres, y quedara el resto de ancho de banda disponible de cada cable
para situar, de manera alternativa, las sefiales procedentes de los posibles conjuntos de
elementos de captacién de emisiones de radiodifusién sonora y televisién por satélite.

. Las sefales de radiodifusion sonora y de television terrestre, cuyos niveles de intensidad de

campo superen los establecidos o previstos en los apartados 4.1.6 y 4.1.7 de esta norma,
difundidas por las entidades que disponen del preceptivo titulo habilitante en el lugar donde se
encuentre situado el inmueble, al menos deberan ser distribuidas sin manipulacion ni
conversion de frecuencia, salvo en los casos en los que técnicamente se justifique en el
proyecto técnico de la instalacion, para garantizar una recepcion satisfactoria.

. En la realizacion del proyecto técnico de la ICT se debera tener en cuenta que las bandas de

frecuencias 195 MHz a 223 MHz y 470 MHz a 862 MHz se deben destinar, con caracter
prioritario, para la distribucién de sefiales de radiodifusidon sonora digital terrestre y televisiéon
digital terrestre, respectivamente, y no se podra reclamar la proteccion de otras sefiales de
telecomunicaciones distribuidas en estas bandas frente a las interferencias causadas por las
sefiales de radiodifusiéon sonora digital terrestre o television digital terrestre, aunque la emision
de estas sefales se produzca con posterioridad al disefio y construccion de la ICT.

No obstante lo anterior, en la elaboracion del proyecto técnico debera tenerse en cuenta que la
subbanda de frecuencias comprendidas entre 790 MHz y 862 MHz, dejara de ser utilizada por
el servicio de television antes del 1 de enero de 2015 de acuerdo con lo dispuesto en el Real
Decreto 365/2010, de 26 de marzo, por el que se regula la asignacién de los multiples de la
Television Digital Terrestre tras el cese de las emisiones de television terrestre con tecnologia
analdgica. En consecuencia, el proyecto técnico que defina la ICT debera tener en cuenta esta
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circunstancia, y exigir que los elementos que conformen la infraestructura dispongan de las
caracteristicas técnicas necesarias para garantizar la debida proteccion a las sefiales del
servicio de television, frente a sefiales de otros servicios que utilicen la mencionada subbanda.

. Se deberan distribuir en la ICT, al menos, aquellas sefales correspondientes al servicio publico

de radio y television a que se refiere la Ley 17/2006, de 5 de junio, de la radio y la television de
titularidad del Estado, y a los servicios que, conforme a lo dispuesto en la Ley 7/2010, de 31 de
marzo, General de la Comunicacion Audiovisual, dispongan del preceptivo titulo habilitante
dentro del ambito territorial donde se encuentre situado el inmueble siempre que presenten en
el punto de captaciéon un nivel de intensidad de campo superior a:

Radiodifusion sonora terrestre

Tipo de sefial Entorno Banda de frecuencias | Intensidad campo
(MHz) (dBpV/m)
Analégica monofonica Rural 87,5-108,0 48
Analégica monofénica Urbano 87,5-108,0 60
Analbgica monofonica Gran ciudad 87,5-108,0 70
Analégica estereofénica Rural 87,5-108,0 54
Analégica estereofdnica Urbano 87,5-108,0 66
Analégica estereofénica Gran ciudad 87,5-108,0 74
Digital - 195,0-223,0 58
Television terrestre
Tipo de senal Banda de frecuencias (MHz) Intensidad campo (dBuV/m)
Digital (*) 470,0-862,0 3 + 20 log f (MHz)

(*) Los parametros de calidad de la sefial de television digital terrestre establecidos en el apartado 4.5 de la presente
norma solo seran exigibles si el MER de estas sefiales es superior a 23 dB.

41.7.

Televes

Con independencia de lo dispuesto en el punto anterior, los proyectos que definan las ICT,
incluiran todos los elementos necesarios para la captaciéon, adaptacion y distribucién de los
canales de television terrestre que, aun no estando operativos en la fecha en que se realizan
los proyectos, dispongan del titulo habilitante y en cuya zona de cobertura prevista se incluya la
localizacién de la edificacion objeto del proyecto.

. La ICT debera estar disefiada y ejecutada, en los aspectos relativos a la seguridad eléctrica y

compatibilidad electromagnética, de manera que se cumpla lo establecido en:

La Directiva 2006/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de
2006, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre el
material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tensién. El Real
Decreto 7/1988, de 8 de enero, relativo a las exigencias de seguridad del material
eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension, desarrollado por la
Orden ministerial de 6 de junio de 1989. Debera tenerse en cuenta, asimismo, el Real
Decreto 154/1995, de 3 de febrero, que modifica el Real Decreto 7/1988, de 8 de enero,
anteriormente citado.

a)
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b) El Real Decreto 1580/2006, de 22 de diciembre, por el que se regula la compatibilidad
electromagnética de los equipos eléctricos y electronicos, por el que se incorpor6 al
derecho espafiol la Directiva 2004/108/CE, relativa a la aproximacion de las legislaciones
de los Estados miembros en materia de compatibilidad electromagnética.

Por otra parte, la Directiva 1995/5/CE, de 9 de marzo, sobre equipos radioeléctricos y equipos
terminales de telecomunicacion, ha permitido una modificacién de la evaluacion de la
conformidad de los aparatos de telecomunicacion, establecida en el Real Decreto 1890/2000,
de 20 de noviembre por el que se aprueba el Reglamento que establece el procedimiento para
la evaluacién de la conformidad de los aparatos de telecomunicaciones.

Para el cumplimiento de las disposiciones anteriores, podran utilizarse como referencia las normas
UNE-EN 60728-11 (Redes de distribucién por cable para sefales de television, sefales de sonido y
servicios interactivos. Parte 11: Requisitos de seguridad.), UNE-EN 50083-2 (Redes de distribucion
por cable para sefiales de television, sefiales de sonido y servicios interactivos. Parte 2:
Compatibilidad electromagnética de los equipos) y UNE-EN 50083-8 (Redes de distribucién por cable
para sefiales de television, sefiales de sonido y servicios interactivos. Parte 8: Compatibilidad
electromagnética de las redes).

4.2. Caracteristicas de los elementos de captacion.
4.2.1. Caracteristicas del conjunto de elementos para la captacion de servicios terrestres.

Las antenas y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc., deberan ser de materiales
resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.

Los mastiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos deberan estar
disefiados de forma que se impida, o al menos se dificulte, la entrada de agua en ellos y, en todo
caso, se garantice la evacuacion de la que se pudiera recoger.

Los mastiles de antena deberan estar conectados a la toma de tierra del edificio a través del camino
mas corto posible, con cable de, al menos, 25 mm? de seccidn.

La ubicacién de los mastiles o torretas de antena seré tal que haya una distancia minima de 5 metros
al obstaculo o mastil mas préximo; la distancia minima a lineas eléctricas sera de 1,5 veces la
longitud del mastil.

La altura maxima del mastil sera de 6 metros. Para alturas superiores se utilizaran torretas.

Los mastiles de antenas se fijaran a elementos de fabrica resistentes y accesibles y alejados de
chimeneas u otros obstaculos.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales soportaran las siguientes velocidades de
viento:

a) Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h.
b) Para sistemas situados a mas de 20 m del suelo: 150 km/h.

Los cables de conexién seran del tipo intemperie o en su defecto deberan estar protegidos
adecuadamente.

4.2.2. Caracteristicas del conjunto para la captacion de servicios por satélite.

El conjunto para la captacion de servicios por satélite, cuando exista, estara constituido por las
antenas con el tamafio adecuado y demas elementos que posibiliten la recepcion de sefales
procedentes de satélite, para garantizar los niveles y calidad de las sefales en toma de usuario
fijados en la presente norma.

a) Seguridad

Los requisitos siguientes hacen referencia a la instalacion del equipamiento captador,
entendiendo como tal al conjunto formado por las antenas y deméas elementos del sistema
captador junto con las fijaciones al emplazamiento, para evitar en la medida de lo posible
riesgos a personas o bienes.
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Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales soportaran las siguientes
velocidades de viento:

i) Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h.
ii) Para sistemas situados a mas de 20 m del suelo: 150 km/h.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el cuerpo humano
pueda establecer contacto deberan estar a potencial de tierra o adecuadamente aisladas.

Con el fin exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar diferencias de potencial
peligrosas entre éste y cualquier otra estructura conductora, el equipamiento captador debera
permitir la conexion de un conductor, de una seccion de cobre de, al menos, 25 mm? de
seccion, con el sistema de protecciéon general del edificio.

b) Radiacion de la unidad exterior.

Se debera cumplir con los requisitos establecidos en el Real Decreto 1580/2006, de 22 de
diciembre, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y
electronicos, que incorpord al ordenamiento juridico espafiol la Directiva de compatibilidad
electromagnética (Directiva 2004/108/CE), y podran utilizarse las normas armonizadas como
presuncion de conformidad del cumplimiento de estos requisitos. Los limites aconsejados a las
radiaciones no deseadas seran los siguientes:

i) Emisiones procedentes del oscilador local en el haz de + 7° del eje del I6bulo principal de
la antena receptora.

El valor maximo de la radiacién no deseada, incluyendo tanto la frecuencia del oscilador
local como su segundo y tercer armonico, medida en la interfaz de la antena (ya
considerados el polarizador, el transductor ortomodo, el filtro pasobanda y la guiaonda
de radiofrecuencia) no superara los siguientes valores medidos en un ancho de banda
de 120 kHz dentro del margen de frecuencias comprendido entre 2,5 GHz y 40 GHz:

i.1) El fundamental: -60 dBm.
i.2) El segundo y tercer armonicos: -50 dBm.
ii) Radiaciones de la unidad exterior en cualquier otra direccion.

La potencia radiada isotropica equivalente (p.i.r.e.) de cada componente de la sefal no
deseada radiada por la unidad exterior dentro de la banda de 30 MHz hasta 40 GHz no
debera exceder los siguientes valores medidos en un ancho de banda de 120 kHz:

ii.1) 20 dBpW en el rango de 30 MHz a 960 MHz.
ii.2) 43 dBpW en el rango de 960 MHz a 2,5 GHz.
ii.3) 57 dBpW en el rango de 2,5 GHz a 40 GHz.

La especificacion se aplica en todas las direcciones excepto en el margen de + 7° de la
direccion del eje de la antena.

Las radiaciones procedentes de dispositivos auxiliares se regiran por la normativa aplicable al
tipo de dispositivo de que se trate.

c) Inmunidad.

Se debera cumplir con los requisitos establecidos en el Real Decreto 1580/2006, de 22 de
diciembre, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y
electronicos, que incorpord al ordenamiento juridico espafol la Directiva de compatibilidad
electromagnética (Directiva 2004/108/CE), y podran utilizarse las normas armonizadas como
presuncion de conformidad del cumplimiento de estos requisitos. Los limites aconsejados seran
los siguientes:

i) Susceptibilidad radiada.
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El nivel de intensidad de campo minimo de la sefal interferente que produce una
perturbacidbn que empieza a ser perceptible en la salida del conversor de bajo ruido
cuando a su entrada se aplica un nivel minimo de la sefal deseada no debera ser inferior
a:

Rango de frecuencias (MHz) Intensidad de campo minima

Desde 1,15 hasta 2.000 130 dB(pV/m)

La sefal interferente debera estar modulada en amplitud con un tono de 1 kHz y
profundidad de modulacion del 80%.

ii) Susceptibilidad conducida.

A cada frecuencia interferente la inmunidad, expresada como el valor de la fuerza
electromotriz de la fuente interferente que produce una perturbacién que empieza a ser
perceptible en la salida del conversor de bajo ruido cuando se aplica en su entrada el
nivel minimo de la sefal deseada, tendra un valor no inferior al siguiente:

Rango de frecuencias (MHz) Intensidad de campo minima

Desde 1,5 hasta 230 125 dB(pV/m)

La sefal interferente debera estar modulada en amplitud con un tono de 1 kHz y
profundidad de modulacion del 80%.

4.3. Caracteristicas del equipamiento de cabecera.

El equipamiento de cabecera estara compuesto por todos los elementos activos y pasivos encargados de
procesar las sefales de radiodifusién sonora y television.

Todos los equipos conectados directamente a la antena receptora deberan incorporar los filtros
necesarios, como parte integrante de los mismos, para cumplir las exigencias de inmunidad interna
especificadas en la norma EN 50083-2 (Redes de distribuciéon por cable para sefiales de television,
sefiales de sonido y servicios interactivos. Parte 2: Compatibilidad electromagnética de los equipos)
para la banda de 47 a 862 MHz.

La diferencia de nivel, a la salida de la cabecera, entre canales de la misma naturaleza, no sera
superior a 3 dB.

Con caracter general, queda limitado el uso de cualquier tipo de central amplificadora o amplificador de
banda ancha a las edificaciones en las que el nimero de tomas servidas desde la cabecera sea inferior a
30. Se permitira el uso de este tipo de equipos en edificaciones con un mayor nimero de tomas, siempre
que los equipos sean capaces de garantizar que, entre canales de la misma banda, la diferencia de nivel a
la salida de la cabecera sera inferior a 3dB (en los canales de la misma naturaleza). En el caso de que, por
las caracteristicas de la red, fuera necesaria una ecualizacion, la tolerancia de 3dB se aplicara sobre la
misma (sélo para servicios de TV).

Para canales modulados en cabecera, se utilizaran moduladores digitales o moduladores analbgicos. Para
el caso de moduladores analdgicos seran en banda lateral vestigial y el nivel autorizado de la portadora de
sonido en relaciéon con la portadora de video estara comprendido entre -8 dB y -20 dB.

Las caracteristicas técnicas que debera presentar la instalacién a la salida de dicho equipamiento son las
siguientes:
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BANDA DE FRECUENCIAS

113 digital

PARAMETRO UNIDAD
47 MHz - 862 MHz | 950 MHz - 2.150 MHz
Impedancia Q 75 75
Pérdida de _rett‘)‘rr}’o en equipos dB >6 )
con mezcla tipo “Z
Pérdida de retorno en equipos sin dB >10 >6
mezcla
120 analégico
Nivel maximo de trabajo/salida dBuv 110

4.4. Caracteristicas de la red.

4.4.1. Caracteristicas generales.

BANDA DE FRECUENCIAS

PARAMETRO UNIDAD 47 MHz - 950 MHz -
862 MHz 2.150 MHz
Impedancia Q 75 75
Pérdida de retorno en cualquier punto dB 26
4.4.2. Respuesta amplitud/frecuencia en canal.
BANDA DE FRECUENCIA
Respuesta amplitud/frecuencia en canal para
las senales cilierdo 47 MHz - 950 MHz -
862 MHz 2.150 MHz
+3 dB en toda la
banda;
FM-Radio, AM-TV*, 64QAM-TV dB +0,5dB enun -
ancho de banda
de 1 MHz.
+ 4 dB en toda
la banda;
FM-TV, QPSK-TV dB <6 1 éi fhi‘f;;””
banda de 1
MHz.
COFDM-DAB, COFDM-TV dB *3 dB en toda la -
banda
ict2 30
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4.4.3. Respuesta amplitud frecuencia en banda.

BANDA DE FRECUENCIAS

PARAMETRO UNIDAD 47 MHz - 950 MHz -

862 MHz 2.150 MHz
rReedspuesta amplitud/frecuencia en banda de la dB <16 <20

4.4.4. Desacoplo entre tomas de distintos usuarios.

UNIDAD BANDA DE FRECUENCIA

PARAMETRO 47 MHz - 950 MHz -

862 MHz 2.150 MHz

. .. . 47 <f<300:> 38
Desacoplo entre tomas de distintos usuarios dB 300 < f < 862 > 30 >20

4.5. Niveles de calidad para los servicios de radiodifusiéon sonora y de television.

En cualquier caso las sefales distribuidas a cada toma de usuario deberan reunir las siguientes
caracteristicas:

) BANDA DE FRECUENCIA
PARAMETRO UNIDAD

47 MHz - 862 MHz | 950 MHz - 2.150 MHz

Nivel de senal

Nivel AM-TV* dBuV 57-80
Nivel 64QAM-TV dBuV 45-70 (1)
Nivel QPSK-TV dBuV 47-77 (1)
Nivel FM Radio dBuV 40-70
Nivel DAB Radio dBuV 30-70 (1)
Nivel COFDM-TV dBuV 47-70 (1)

Relacion Port./Ruido aleatorio

C/N FM-Radio dB > 38
C/N AM-TV* dB > 43
QPSK DVB-S > 11
C/N QPSK-TV dB
QPSK DVB-S2 >12
C/N 8PSK DVB-S2 dB >14
C/N 64QAM-TV dB > 28
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) BANDA DE FRECUENCIA
PARAMETRO UNIDAD
47 MHz - 862 MHz | 950 MHz - 2.150 MHz
C/N COFDM-DAB dB >18
C/N COFDM TV dB > 25
Ganancia y fase diferenciales
Ganancia % 14
Fase ° 12
Relacién portadoralinterferencias a frecuencia unica
AM-TV* dB > 54
64 QAM-TV dB >35
QPSK-TV dB >18
COFDM-TV dB >10 (3)
Relacién de intermodulacion (4)
AM-TV* dB > 54
64 QAM-TV dB > 35
QPSK-TV dB >18
COFDM-TV dB > 30 (3)
Parametros globales de calidad de la instalacion
BER QAM (5) 9x10°
VBER QPSK (6) 9x10°
BER COFDM-TV (5) 9x10°
MER COFDM TV dB >21 en toma (2)

(*) Los niveles de calidad para sefiales de AM-TV se dan a los solos efectos de tenerse en cuenta para el caso de que se
desee distribuir con esta modulacion alguna sefial de distribucion no obligatoria en la ICT.

BER: Mide tasa de errores después de las dos protecciones contra errores (Viterbi y Reed Solomon) si las hay.

VBER: Mide tasa de errores después de Viterbi (si lo hay) y antes de Reed Solomon.
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(1) Para las modulaciones digitales los niveles se refieren al valor de la potencia en todo el ancho de banda del canal.

(2): El valor aconsejable en toma es 22dB. Por otra parte, si se tiene en cuenta la influencia de la instalacion receptora en su
conjunto, el valor minimo para el MER en antena es 23dB.

(3) Para modulaciones 64 QAM 2/3.

(4) El parametro especificado se refiere a la intermodulacién de tercer orden, producida por batido entre las componentes de
dos frecuencias cualesquiera de las presentes en la red.

(5) Medido a la entrada del decodificador de Reed-Solomon.

(6) Es el BER medido después de la descodificacion convolucional (Viterbi).

5. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS CABLES

Los cables empleados para realizar la instalacion deberan reunir las caracteristicas técnicas que permitan el
cumplimiento de los objetivos de calidad descritos en los apartados 4.3 a 4.5 de este anexo.

Se presumiran conformes a estas especificaciones aquellos cables que acrediten el cumplimiento de las normas
UNE-EN 50117-2-4 (Cables coaxiales. Parte 2-4: Especificacion intermedia para cables utilizados en redes de
distribucién cableadas. Cables de acometida interior para sistemas operando entre 5 MHz — 3.000 MHz) y UNE-
EN 50117-2-5 (Cables coaxiales. Parte 2-5: Especificacion intermedia para cables utilizados en redes de
distribucién cableadas. Cables de acometida exterior para sistemas operando entre 5 MHz — 3.000 MHz) y que
reunan las siguientes caracteristicas técnicas:

5.1.
5.2.
5.3.

5.4.
5.5.

Conductor central de cobre y dieléctrico polietileno celular fisico.
Pantalla cinta metalizada y trenza de cobre o aluminio.

Cubierta no propagadora de la llama para instalaciones interiores y de polietileno para instalaciones
exteriores.

Impedancia caracteristica media: 75 + 3 Q.

Pérdidas de retorno segun la atenuacion del cable (a) a 800 MHz:

Tipo de cable 5-30 MHz 30-470 MHz 470-862 MHz 862-2.150 MHz
a <18 dB/100m 23dB 23 dB 20dB 18 dB
a> 18 dB/100m 20 dB 20 dB 18 dB 16 dB
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